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A - ESTUDO POPULACIONAL

1. INTRODUCAO

O presente relatério tem por finalidade detalhar a “Etapa de Progndéstico”, parte
integrante do PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE BAURU/SP, objeto do Contrato N2 35/2016 firmado entre o DAE —
Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP e a Empresa AMPLA
Consultoria e Planejamento Ltda EPP.

A fase de prognosticos do PMSB compreende, conforme previsto no Termo de
Referéncia, ao Produto 4: Prognéstico, Produto 5: Programas, Projetos e Acles, e
Produto 6: Plano de Investimentos, para os sistemas de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Manejo de Residuos Soélidos e Limpeza Urbana e Drenagem

Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
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2.  PROJECAO DEMOGRAFICA

2.1. ANALISE DOS DADOS-BASE

Para obtencdo dos dados-base populacionais do municipio de Bauru/SP, foi
consultado o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e a Fundacéo
Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE, estando os valores obtidos

apresentados no Quadro 1 e uma representacao grafica na Figura 1.

Quadro 1: Dados-Base.

Pop. Urbana UEre) Felg, UEYE Pop. Total ErE) de
Ano (hab) Crescimento Rural Crescimento (hab) Crescimento
Anual (%) (hab) Anual (%) Anual (%)
1991 254.075 - 5.429 - 259.504 -
2000 309.881 2,440 5.612 0,375 315.493 2,397
2007 330.375 0,945 5.710 0,249 336.085 0,932
2010 337.946 0,764 5.749 0,228 343.695 0,755
Média Anual 1,737 0,310 1,708
2
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Figura 1: Dados-Base.
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Analisando os dados apresentados no Quadro 1, tem-se que para o ano de 2010 a

populacdo urbana de Bauru era de 337.946 habitantes e a populacdo do meio rural

era de 5.749 habitantes, dividindo de maneira desigual a populacdo que reside em

area urbana e a residente da area rural.

Entre os censos de 2000 e 2010 houve a contagem de 2007 em que a populacao de

Bauru foi estimada pelo IBGE. Com relagcdo a populagéo rural entre 1991 e 2010

houve um acréscimo de, aproximadamente, 0,31% ao ano e ja& a populagédo

residente na area urbana cresceu a uma taxa de, aproximadamente, 1,73% ao ano.

No geral, entre 1991 e 2010, a populacdo de Bauru apresentou um crescimento de

1,70% ao ano.
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2.1.1. Piramide Etaria

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), uma piramide
etaria € definida como a representacdo gréafica da distribuicdo de uma populacao,
segundo idade e sexo. A forma geral da piramide indica a tendéncia demogréfica do
pais, estado ou cidade e permite compara-la no tempo e no espaco. E uma forma
gréfica de avaliar uma determinada populacédo e o seu nivel desenvolvimento.

A analise de uma piramide etaria e seus indicadores ajuda a definir a situacéo
socioeconbmica em que determinada localidade insere-se. Os indicadores
analisados serédo discutidos a sequir:

. Razado de Masculinidade (RM)

E o quociente entre os efetivos populacionais do sexo feminino e os do sexo

masculino:

H
REM = — X 100
M

Onde: H = nimero de homens e M = nimero de mulheres.
e Indice de Envelhecimento (IE)

E o quociente entre a populagéo idosa e a populagédo jovem:

IE = populagdo = 65 anos, na area e ano
B populacdo = 14 anos,na area e ano
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o Razao de Dependéncia (RD)

E a relacdo entre a populacdo jovem e idosa, e a populacdo em idade ativa. Pode

ser dividida em Razéo de Dependéncia Total (RDT), Razdo de Dependéncia ldosa
(RDI) e Razdo de Dependéncia Juvenil (RDJ):

RDT

_ populagdo = 14 anos + populacdo = 65 anos,na drea e ano

RDI =

RD] =

populacdo entre 15 e 64 anos, na area e ano

populagdo = 65 anos, na area e ano

populacdo entre 15 e 64 anos, na area e ano

populacdo < 14 anos,na drea e ano

populacdo entre 15 e 64 anos, na area e ano

O Quadro 2 mostra os dados da populacdo por faixa etaria, a partir destes dados

obteve-se o valor dos indicadores citados e a piramide etaria para Bauru (Figura 2).

Quadro 2: Dados Populacionais por Faixa Etéria (2010)

. . Quantidade Porcentagem
Faixa Etaria
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
0Oa4 10.569 10.178 20.747 6,34% 5,74% 6,03%
5a9 11.499 10.979 22.478 6,90% 6,19% 6,54%
10a14 13.185 12.734 25.919 7,91% 7,18% 7,54%
15a19 13.660 13.039 26.699 8,20% 7,35% 7,76%
20a24 15.254 14.488 29.742 9,15% 8,17% 8,65%
25a29 15.696 15.618 31.314 9,42% 8,81% 9,10%
30a34 14.398 14.716 29.114 8,64% 8,30% 8,46%
35a39 12.602 13.232 25.834 7,56% 7,46% 7,51%
40 a 44 11.896 12.668 24.564 7,14% 7,15% 7,14%
45 a 49 11.139 12.673 23.812 6,68% 7,15% 6,92%
50 a 54 9.796 11.440 21.236 5,88% 6,45% 6,17%
55 a 59 8.036 9.501 17.537 4,82% 5,36% 5,10%
60 a 64 6.092 7.473 13.565 3,66% 4,22% 3,94%
65 a 69 4,521 5.778 10.299 2,71% 3,26% 2,99%
70a74 3.495 4.723 8.218 2,10% 2,66% 2,39%
75a79 2.421 3.739 6.160 1,45% 2,11% 1,79%
5
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: . Quantidade Porcentagem
Faixa Etaria
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
80a 84 1.492 2.500 3.992 0,90% 1,41% 1,16%
85a 89 635 1.198 1.833 0,38% 0,68% 0,53%
90a94 210 475 685 0,13% 0,27% 0,20%
95a99 39 114 153 0,02% 0,06% 0,04%
>100 14 22 36 0,01% 0,01% 0,01%
Total 166.649 177.288 343.937 100,00% 100,00% 100,00%
. Razao de Masculinidade (RM) = 94,00%
e indice de Envelhecimento (IE) = 45,38%
. Razao de Dependéncia Total (RDT) = 41,30%
o Razao de Dependéncia Idosa (RDI) = 12,89%
o Razao de Dependéncia Juvenil (RDJ) = 28,41%
Figura 2: Piramide Etaria (2010)
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A piramide do municipio de Bauru apresenta sua base achatada, alargando-se para

0 centro e o seu restante vai diminuindo gradativamente a partir da faixa etaria dos
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50 aos 54 anos. Este cenario é caracteristico de locais desenvolvidos onde o
fenbmeno de transicdo demogréfica ja esta ocorrendo.

A razao de masculinidade é de 94,00%, ou seja, existe aproximadamente 6% a mais
de mulheres, em relagdo ao numero de homens. O numero de homens é
predominante até a faixa etaria de 35 anos quando entdo as mulheres passam a
predominar. Ou seja, nascem mais homens em Bauru, no entanto a mulheres tem
maior longevidade, principalmente devido aos cuidados com saude que sdo maiores

entre elas.

A razdo de dependéncia € igual a 41,30%, indicando que a populacédo
potencialmente ativa € maior em relagcdo a populacdo potencialmente inativa, ou
seja, € maior o numero de pessoas nao-dependentes economicamente. A razédo de
dependéncia juvenil (28,41%) é maior do que a razdo de dependéncia idosa
(12,89%), indicando que a maior parte dos dependentes apresenta faixa etaria de 0
a 14 anos.

O indice de envelhecimento é igual a 45,38%, o0 que significa que existem
aproximadamente 45 idosos para cada grupo de 100 pessoas com até 15 anos,
namero que condiz com a caracteristica de Bauru ser um local considerado

desenvolvido.

2.2. PROJECAO DA POPULACAO URBANA DO MUNICIPIO DE BAURU

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB terd um horizonte de
planejamento de 20 anos, tendo como Ano 1 de planejamento o ano de 2017 e

considerando a populag&o urbana e rural do municipio de Bauru.

Para obter a evolug&o populacional foram utilizados cinco processos estatisticos:

e Processo Aritmético;

e Processo Geomeétrico;
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e Taxa Média (TM) Anual Fixada;
e Funcao Previséo;

e Funcao Crescimento.

Com as informacfes geradas a partir dos cinco métodos citados, serdo analisados
0s resultados obtidos, definindo assim o método mais apropriado e

consequentemente a evolucdo da populacdo ano a ano, até o final de plano.

2.2.1. Processo Aritmético

Neste processo séo realizadas interpolacdes entre todos os anos, gerando varias

retas com os dados populacionais ao longo do tempo, conforme o Quadro 3.
Formulas utilizadas:

r=(P1—Po)/ (t —to)

P=Pg+r. (ti—to),

Onde:

r = razao (hab/ano)

P = Populacgao futura (hab) / P; = populacdo noano 1l / Py = populacdo no ano 0

tt=anol / tp=ano 0

Quadro 3: Composic¢ao das Retas.

Reta to Py 2] P, r
Ari 1 1991 254.075 2000 309.881 6.201
Ari 2 1991 254.075 2007 330.375 4.769
Ari 3 1991 254.075 2010 337.946 4.414
Ari 4 2000 309.881 2007 330.375 2.928
Ari 5 2000 309.881 2010 337.946 2.807
Ari 6 2007 330.375 2010 337.946 2.524
8
Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




:Egg: Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Como exemplo, sera realizado a obtencdo de um valor de populacdo para o ano de
2016, através da reta ARI 1, apenas para demonstrar a sistemética de
funcionamento do método:

P=Po+r*(t—to)

P (2016) = 254.075 + 6.201 * (2016-1991)

P (2016) = 409.092

Assim, realiza-se este procedimento através de uma planilha eletrbnica para todos
0S anos e com todas as retas, obtendo a populagéo corresponde a cada ano. Os
dados do Quadro 3 geraram o grafico apresentado na Figura 3 com as retas a serem

analisadas.

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Figura 3: Retas do Processo Aritmético da Projecao da Populagao Urbana.

Projecao da Populag¢ao Urbana de Bauru
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Entende-se que o crescimento do municipio ao longo dos préximos anos, se dara de
forma similar ao cenario da ultima década (anos 2000), Com isto, ndo foram
consideradas as projecdes mais otimistas de crescimento populacional, descartando
também as mais pessimistas pelo fato de poderem resultar em um sistema

subdimensionado no periodo de planejamento.

Sendo assim, adota-se a reta ARI 3 por se tratar de uma tendéncia de crescimento
do municipio referente a lltima década e estar compativel com o crescimento do

municipio ao longo dos proximos 20 anos analisados.

A evolucdo populacional urbana projetada pelo método aritmético — ARI 3 esta

apresentada no Quadro 4.

Quadro 4: Valores por ano da Reta Ari 3 da Populagdo Urbana do Processo Aritmético.

Ano 2016 2020 2025 2030 2036

Populag&o (hab.) 364.432 382.089 404.160 426.231 452,717

2.2.2. Processo Geométrico

Nesse processo admite-se que 0 municipio cres¢ca conforme uma progressao
geométrica, ndo considerando o decréscimo da populacdo e admitindo um

crescimento ilimitado.
As interacdes sao feitas tendo como base os dados dos ultimos censos e contagem.
Conhecendo-se dois dados de populacéo, Py e P1, correspondentes respectivamente

aos anos tp e t;, pode-se calcular o crescimento geomeétrico, no periodo conhecido

(q). As expressbes gerais do método geométrico serd dada pelas seguintes

equacoes:
q=In (P1)-1In (Po) / (t1 — to)
P=Py*e Q(t—to)
11
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Quadro 5: Tabela dados de Entrada.

Reta to Po t1 Py q
GEO 1 1991 254.075 2010 337.946 0,0150
GEO 2 2000 309.881 2010 337.946 0,0087
GEO 3 2007 330.375 2010 337.946 0,0076

Como exemplo, sera realizado a obtencdo de um valor de populacdo para o ano de

2016, através da reta GEO 1, apenas para demonstrar a sistematica de

funcionamento do método:

P, = Pgte 9" (1-10)

254 075 * e(0.0150%(2016-1991))

P (2016) =

P (2016) — 369.802

As retas elaboradas a partir da projecdo geométrica podem ser analisadas para a

escolha da melhor reta na Figura 4.
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Figura 4: Curvas Obtidas na Projecao pelo Método Geométrico.
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A reta adotada foi a GEO 2 por estar mais préxima da realidade do municipio de
Bauru. A evolucdo populacional urbana projetada pelo método geométrico esta

apresentada no Quadro 6.

Quadro 6: Valores da Populagio Urbana pelo Processo Geométrico — GEO 2.

Ano 2016 2020 2025 2030 2036

Populacéo (hab.) 355.991 368.553 384.880 401.931 423.393

2.2.3. Taxa Média (TM) Anual

Neste item é utilizada a taxa média de crescimento anual da populagdo urbana
fixada em 1,737% a.a., correspondente ao crescimento médio obtido nos censos e
contagens considerados entre os anos de 1991 e 2010, que sera aplicada ao longo

dos 20 anos estipulados para o Plano.
No Quadro 7 pode-se observar a populacdo estimada com a aplicacdo da taxa a
partir do ano de 2016, sendo a curva do crescimento populacional apresentada na

Figura 5.

Quadro 7: Valores Correspondentes a Aplicagdo da Taxa Média (TM) Anual.

Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populagéo (hab.) 374.741 401.470 437.578 476.935 528.862
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Figura 5: Curva da Projecao Populacional pelo Método da Taxa de Crescimento Anual
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2.2.4. Funcgao Previsao

A Funcéo Previsdo do Software Excel, € uma fungcéo que calcula, ou prevé, um valor
futuro usando valores existentes. No caso de um estudo populacional, o valor

previsto € o valor do nimero de habitantes para um determinado ano.

Com a base de dados populacional do IBGE mostrada anteriormente, consegue-se
entdo, obter através desta funcdo, o numero de habitantes para os anos futuros do

municipio.

Aplicando a Funcdo Previsdo para o0 municipio de Bauru obtém-se a seguinte

evolucao populacional urbana, como mostram o Quadro 8 e a Figura 6.

Quadro 8: Valores da Populagdo Urbana Utilizando a Fungao Previsao.

Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populacéo (hab.) 369.621 387.207 409.189 431.172 457.551
16
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Figura 6: Curva da Projegao Populacional pelo Método da Fungao Previsao
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2.2.5. Fungao Crescimento

A Funcdo Crescimento do Software Excel, calcula o crescimento exponencial
previsto usando dados existentes. Se utilizada para um estudo populacional, a
funcdo calcula o crescimento da populacdo através de uma base de dados dos

censos populacionais.

Utilizando a base de dados do IBGE, mostrada anteriormente, consegue-se obter

através desta funcéo a evolucéo populacional em um periodo de estudo estipulado.

Aplicando a Funcdo Crescimento para 0 municipio de Bauru obtém-se a seguinte

evolucdo populacional urbana, mostrada no Quadro 9 e na Figura 7.

Quadro 9: Valores da Populagao Urbana Utilizando a Fungao Crescimento.

Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populagéo (hab.) 377.452 400.702 431.788 465.287 508.932
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Figura 7: Curva da Projecao Populacional pelo Método da Fungdo Crescimento
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2.2.6. Definicao da Projecao Populacional Urbana

Para obter a populacéo residente final para o Plano serdo analisadas as melhores
alternativas para cada um dos seis métodos apresentados, estando os resultados

resumidos dos métodos analisados anteriormente no Quadro 10 e na Figura 8.

Quadro 10: Estimativa da Populag¢ao Futura Urbana dos Métodos Analisados.

Método / Ano 2010 2016 2020 2025 2030 2036
Aritmético 337.946 364.432 382.089 404.160 426.231 452.717
Geomeétrico 337.946 355.991 368.553 384.880 401.931 423.393
Taxa Média (TM) Anual 337.946 374.741 401.470 437.578 476.935 528.862
Funcédo Previsédo 337.946 | 369.621 | 387.207 | 409.189 | 431.172 | 457.551
Funcé&o Crescimento 337.946 377.452 400.702 431.788 465.287 508.932
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Figura 8: Proje¢6es da Populagao Residente Urbana Pelos Métodos Analisados
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As curvas de crescimento obtidas, a partir das projecbes, apresentam duas

tendéncias:

. Uma natural, onde o crescimento ocorrerq de forma relativamente linear, e
neste caso muito proximo ao crescimento apontado nas projecdes aritmética, e

pelo método previsao.

. Uma otimista, onde o crescimento populacional ocorrera em uma velocidade

superior ao ocorrido nos 20 anos analisados para a projecao.

Pelo exposto propde-se que sejam adotados os resultados anuais gerados pelo

Método Geométrico, estando os mesmos apresentados no Quadro 11.

Quadro 11: Valores por Ano da Populagao Urbana pelo Método Geométrico.

Ano Populagédo Urbana Ano Populagao Urbana
2016 355.991 2026 386,232
2027 391.612
2017 359.091 2028 395.022
2018 362.217 2029 398.462
2019 365.371 2030 401.931
2020 368.553 2031 405.431
2021 371.762 2032 408.962
2022 374.999 2033 412.523
2023 378.264 2034 416.115
2024 381.558 2035 419.738
2025 384.880 2036 423.393

A exigéncia da Lei 11.445/07, de se efetuar revisdes do Plano a cada 4 anos, exigira
uma avaliacdo periddica das projecoes efetuadas e se estas estdo apontando
populacdes dentro do previsto nesse estudo; recomenda-se que as datas das
revisdes, sempre que possivel, sejam efetuadas quando ocorrerem censos e

contagens do IBGE.

22

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

2.3. PROJECAO DA POPULACAO RURAL DO MUNICIPIO DE BAURU

Para a estimativa da populacédo rural do municipio de Bauru, foram utilizados os
mesmos métodos estatisticos aplicados na elaboracdo da projecdo urbana, sendo

estes a seqguir:

e Aritmético;

e Processo Geomeétrico;

e Taxa Média (TM) Anual fixada,;
¢ Funcao Previséao;

¢ Funcao Crescimento.
O processo metodologico aplicado para a obtencéo da populacao rural utilizado foi o
mesmo desenvolvido anteriormente, ou seja, considerou-se o horizonte do Plano
como 20 anos sendo iniciado no Ano de 2017 (Ano 1) até Ano de 2036 (Ano 20).

2.3.1. Definicao da Projegao Populacional Rural

Para obter a populacdo rural final para o Plano foram analisadas as melhores
alternativas para cada um dos seis métodos analisados, estando os resultados

resumidos dos métodos analisados anteriormente no Quadro 12 e na Figura 9.

Quadro 12: Estimativa da Populagao Futura Rural dos Métodos Analisados

Método / Ano 2010 2016 2020 2025 2030 2036
Aritmético 5.749 5.850 5.917 6.002 6.086 6.187
Geométrico 5.749 5.833 5.889 5.961 6.033 6.121
Taxa Média (TM) Anual 5.749 5.857 5.930 6.022 6.116 6.231
Funcéo Previsédo 5.749 5.866 5.937 6.027 6.118 6.230
Funcéo Crescimento 5.749 5.860 5.928 6.012 6.096 6.197
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Figura 9: Proje¢6es da Populagao Rural Pelos Métodos Analisados
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Conforme consulta a diversos setores da administracdo municipal, 0 municipio ndo
possui no presente momento nenhum panorama de que possa haver alguma forma
de incentivo para que haja um grande aumento da populagcdo no campo ou para que
haja éxodo da populacéo rural de forma significativa. Logo, adotou-se a tendéncia de
decrescimento continuo para a evolugdo da populacdo rural, sendo adotada a reta
resultante do Método Geométrico. O resultado da projecdo populacional esta

apresentado no Quadro 13.

Quadro 13: Valores por Ano da Populagao Rural pelo Método Geométrico
Ano Populagdo Urbana Ano Populagdo Urbana
2016 5.833 2026 >975

2027 5.990
2017 5.847 2028 6.004
2018 5.861 2029 6.019
2019 5.875 2030 6.033
2020 5.889 2031 6.048
2021 5.904 2032 6.062
2022 5.918 2033 6.077
2023 5.932 2034 6.092
2024 5.946 2035 6.106
2025 5.961 2036 6.121

Conforme mencionado anteriormente, a exigéncia da Lei 11.445/07, de se efetuar
revisbes do Plano a cada 4 anos, exigira uma avaliacdo periddica das projecdes
efetuadas e se estas estdo apontando populacdes dentro do previsto nesse estudo;
recomenda-se que as datas das revisfes, sempre que possivel, sejam efetuadas

quando ocorrerem censos e contagens do IBGE.

2.4. PROJECAO DA POPULACAO TOTAL DO MUNICIPIO DE BAURU

Para obter a evolugéo populacional do municipio ano a ano foi feita uma composicao
entre os valores de habitantes obtidos anteriormente, tanto para area urbana como

para area rural. Os resultados estdo apresentados no Quadro 14 e na Figura 10.
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Quadro 14: Projegao Populacional

Populacéo
Ano Urbana
Total Sede Tibirica Rural Total
1 359.091 357.517 1.574 5.847 364.937
2 362.217 360.630 1.587 5.861 368.078
3 365.371 363.770 1.601 5.875 371.246
4 368.553 366.938 1.615 5.889 374.442
5 371.762 370.133 1.629 5.904 377.665
6 374.999 373.356 1.643 5.918 380.917
7 378.264 376.607 1.658 5.932 384.196
8 381.558 379.886 1.672 5.946 387.504
9 384.880 383.194 1.687 5.961 390.841
10 388.232 386.530 1.701 5.975 394.207
11 391.612 389.896 1.716 5.990 397.602
12 395.022 393.291 1.731 6.004 401.026
13 398.462 396.716 1.746 6.019 404.480
14 401.931 400.170 1.761 6.033 407.965
15 405.431 403.655 1.777 6.048 411.479
16 408.962 407.169 1.792 6.062 415.024
17 412.523 410.715 1.808 6.077 418.600
18 416.115 414.291 1.824 6.092 422.206
19 419.738 417.898 1.839 6.106 425.844
20 423.393 421.537 1.855 6.121 429.514
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Figura 10: Projecao Total da Populagao
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2.5. PROJECOES POPULACIONAIS EXISTENTES

Segundo dados da Administragdo Municipal, o Departamento de Agua e Esgoto —
DAE, no ano de 2014, elaborou o Plano Diretor de Agua do Municipio de Bauru,
onde se apresentou a seguinte projecdo populacional para o municipio de Bauru,
tendo como Ano 1 de planejamento, o ano de 2015, conforme pode ser visto no

guadro abaixo.

Quadro 15: Projegao Populacional — DAE

Ano Populacgéo (hab.)
Ano 1 2015 367.788
Ano 2 2016 372.753
Ano 3 2017 377.785
Ano 4 2018 382.886
Ano 5 2019 388.054
Ano 6 2020 393.293
Ano 7 2021 398.603
Ano 8 2022 403.984
Ano 9 2023 409.438
Ano 10 2024 414,965
Ano 11 2025 420.567
Ano 12 2026 426.245
Ano 13 2027 431.999
Ano 14 2028 437.831
Ano 15 2029 443.742
Ano 16 2030 449,732
Ano 17 2031 455.804
Ano 18 2032 461.957
Ano 19 2033 468.193
Ano 20 2034 474,514

Fonte: Plano Diretor de Agua (DAE, 2014)

Para efeito de comparacdo, elaborou-se o Quadro 16, apresentado a seguir, onde é
apresentada a projecao populacional definida no item 1.4., a projecdo que o DAE
elaborou no Plano Diretor de Agua e ainda, buscou-se a projecdo populacional
definida pela Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE, a fim de

balizar com dados oficiais os dois estudos em comparagao.

Destaca-se que para efeito comparativo, extrapolaram-se as projecoes

populacionais da SEADE e do DAE (destacados com asterisco), a fim de contemplar
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0 mesmo horizonte de planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico de

Bauru.
Quadro 16: Proje¢ao Populacional — Comparativo

Ano SEADE DAE Ampla

Ano 1 2017 358.619 377.785 364.937
Ano 2 2018 360.478 382.886 368.078
Ano 3 2019 362.348 388.054 371.246
Ano 4 2020 364.225 393.293 374.442
Ano 5 2021 365.508* 398.603 377.665
Ano 6 2022 366.796* 403.984 380.917
Ano 7 2023 368.088* 409.438 384.196
Ano 8 2024 369.385* 414,965 387.504
Ano 9 2025 370.756 420.567 390.841
Ano 10 2026 371.404* 426.245 394.207
Ano 11 2027 372.053* 431.999 397.602
Ano 12 2028 372.702* 437.831 401.026
Ano 13 2029 373.354* 443.742 404.480
Ano 14 2030 374.023 449,732 407.965
Ano 15 2031 374.676* 455.804 411.479
Ano 16 2032 375.331* 461.957 415.024
Ano 17 2033 375.987* 468.193 418.600
Ano 18 2034 376.643* 474,514 422.206
Ano 19 2035 377.301* 480.835* 425.844
Ano 20 2036 377.961* 487.240* 429.514
Tx. Cresc. Anual 0,40% 1,33% 0,82%

* Valores extrapolados

Como pode ser visto no quadro acima, ao longo dos 20 anos de planejamento, as
projecdes populacionais seguem uma taxa de crescimento populacional de 0,40%,
1,33% e 0,82%, respectivamente o estudo da SEADE, DAE e o apresentado no item
14.

2.6. DEFINICAO DA PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE BAURU

Para efeito de planejamento, adotou-se a projecao populacional apresentada pela
consultoria contratada para elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
do municipio de Bauru. No Quadro 17 apresentam-se novamente o0s resultados
obtidos nas projecdes aplicadas neste relatorio.
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Quadro 17: Projegao Populacional Adotada

Populacéo
Ano Urbana
Total Sede Tibirica Rural Total
1 359.091 357.517 1.574 5.847 364.937
2 362.217 360.630 1.587 5.861 368.078
3 365.371 363.770 1.601 5.875 371.246
4 368.553 366.938 1.615 5.889 374.442
5 371.762 370.133 1.629 5.904 377.665
6 374.999 373.356 1.643 5.918 380.917
7 378.264 376.607 1.658 5.932 384.196
8 381.558 379.886 1.672 5.946 387.504
9 384.880 383.194 1.687 5.961 390.841
10 388.232 386.530 1.701 5.975 394.207
11 391.612 389.896 1.716 5.990 397.602
12 395.022 393.291 1.731 6.004 401.026
13 398.462 396.716 1.746 6.019 404.480
14 401.931 400.170 1.761 6.033 407.965
15 405.431 403.655 1.777 6.048 411.479
16 408.962 407.169 1.792 6.062 415.024
17 412.523 410.715 1.808 6.077 418.600
18 416.115 414.291 1.824 6.092 422.206
19 419.738 417.898 1.839 6.106 425.844
20 423.393 421.537 1.855 6.121 429.514
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B - PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS

1. DIRETRIZES

1.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, bem como e
Gestdo de Servicos sO6 poderdo ser considerados como eficazes e eficientes se
atenderem aos seus usuarios e serem viaveis financeiramente, com o concomitante

atendimento das seguintes Diretrizes:

o Que ocorra a universalizacdo dos servigos;

o Que o usuario € a razado de ser da Operadora (no caso o DAE);

o Que a prestacao de servicos originados atenda as expectativas dos usuarios

em termos de prazos de atendimento e qualidade do servico prestado;

o Que a Operadora atue com isonomia na prestacdo dos servicos a seus

clientes;

o Que a qualidade da agua esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes de
potabilidade, no minimo, atendendo aos dispositivos legais da Portaria Federal
N° 2.914 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude;

o Que a qualidade do efluente final das esta¢cbes de tratamento (esgoto tratado)
esteja, a qualquer tempo, de acordo com a Resolugdo CONAMA N° 357 de 17
de Marco de 2005 que “dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrdes de lancamento de efluentes”, a Resolugdo CONAMA
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N® 375 de 29 de Agosto de 2006 que “define critérios e procedimentos para o
uso agricola de lodos gerados em estacfes de tratamento de esgoto sanitario e
seus produtos derivados”, a Resolugdo CONAMA N° 430 de 13 de Maio de
2011 que ‘“dispbe sobre condicdes, parametros, padroes e diretrizes para a
gestdo do lancamento de efluentes em corpos de agua receptores, alterando
parcialmente e complementando a Resolugdo CONAMA N° 357/2005” e o
Decreto Estadual N° 8.468 de 08 de Setembro de 1976 que “aprova o
Regulamento da Lei N® 997 de 31 de Maio de 1976, que dispde sobre a
Prevencéo e o Controle da Poluicdo do Meio Ambiente (este decreto serve de
referéncia para o monitoramento da qualidade dos efluentes lancados nos

corpos de agua no Estado de Séo Paulo)’.

. Que ocorra regularidade e continuidade na prestacdo de servicos de
abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos sanitarios. No
caso do abastecimento de agua, na parte que se refere a quantidade e
pressdo dentro dos padrOes estabelecidos pela ABNT, e no caso do
esgotamento sanitario na parte que trata da eliminacdo das ligacbes
clandestinas de esgoto, e dos extravasamentos do esgoto bruto das estacdes
elevatorias para as galerias de aguas pluviais quando da falta de energia
elétrica ou de avarias nos equipamentos de bombeamento, problemas estes
passivel de serem evitados com a presenca de gerador e conjunto moto-

bomba reserva instalado no poco de succ¢do, respectivamente;

. Que os custos do m3 cobrado de agua produzido e distribuido, e da coleta e
tratamento de esgoto, sejam justos e que possam ser absorvidos pela
populacdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar desequilibrio financeiro

domiciliar e sem, contudo, inviabilizar os planos de investimentos necessarios;

. Que a grade tarifaria a ser aplicada privilegie os usuarios que pratiquem a

economicidade no consumo de agua;
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Que a operacdo do sistema de agua seja adequada, no que se refere a

medicao correta de consumos e respectivos pagamentos;
Que a relacao preco/qualidade dos servicos prestados esteja otimizada, e que
a busca pela diminuicdo de perdas fisicas no sistema de distribuicdo de agua,

de energia elétrica nas unidades do SAA e do SES, e outras, seja permanente;

Que os servicos de manutencédo preventiva/preditiva tenham prevaléncia em

relacdo aos corretivos;

Que seja aplicada a tecnologia mais avancada, adequada as suas operacoes;

Que seja buscado permanentemente prover solu¢des otimizadas ao cliente;

Que sejam previstas nos projetos de implantacdo das obras, condi¢cdes de

minimizar as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

Que o futuro sistema de informacdes a ser proposto no PMISB seja alimentado
por dados veridicos e obtidos da boa técnica, resultando em indicadores que

retratem a realidade dos sistemas de saneamento;

Que os indicadores selecionados permitam acdes oportunas de correcdo e
otimizacao da operagao dos servigos; e

Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais

envolvidos nos servi¢os, de forma a possibilitar a estes uma busca continua da

melhoria do seu desempenho.
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1.2. LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos sé poderdo ser
considerados como eficientes se atenderem aoS Seus usuarios e serem

autossuficientes, para tanto devem ser atendidas as seguintes Diretrizes:

. Na gestédo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos soélidos e disposicao final ambientalmente adequada

dos rejeitos;

. Que ocorra a universalizacao de cada tipo de servico componente do sistema e

uma vez atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano;

. Que a qualidade dos servicos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes, no
minimo atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados

pela administracdo do sistema;

. Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposicao final
atenda aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados
pela administracdo do sistema;

. Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em
relacdo a seguranca de que ndo serdo interrompidos os servicos de coleta,

tratamento e disposicao final dos residuos;

o Que o usuario é a razao de ser do operador, independentemente do mesmo ser

publico, por prestacdo de servi¢o, autarquico ou privado;

. Que a prestacdo de servicos atenda as expectativas dos usuarios em termos

de prazos de atendimento e qualidade do servi¢o prestado;
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Que a prestacao do servico seja adequada ao pleno atendimento dos usuarios
atendendo as condi¢des de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e

cortesia na prestacao;

Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servicos, para
as situacbes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais e

humanos para tanto;

Que o valor cobrado por todos os servigos prestados seja justo e que possa ser
absorvido pela populacdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar
desequilibrio domiciliar, sem, contudo, inviabilizar os planos de investimento e o

equilibrio econdmico-financeiro dos contratos ou servicos;

Que o operador atue com isonomia na prestacao de servicos a seus usuarios;

Que o sistema de informacdes desenvolvido no PMSB venha a ser alimentado
por dados veridicos e obtidos da boa técnica, resultando em indicadores que

retratem a realidade dos sistemas de saneamento;

Que seja recebida, apurada e promovida a solucdo das reclamacdes dos
usuarios, quando julgadas procedentes;

Que seja priorizada a melhoria continua da qualidade e o incremento da
produtividade dos servicos prestados;

Que seja divulgado adequadamente, ao publico em geral e ao usuario em
particular, a ocorréncia de situacbes excepcionais, a adocdo de esquemas
especiais de operacdo e a realizacdo de obras e servicos no Municipio, em

especial aquelas que obriguem a interrupc¢ao da prestacdo dos servigos;
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. Que sejam divulgadas ao usuario, informacfes necessarias ao uso correto dos
servicos e orientacbes, principalmente quanto a forma de manuseio,

embalagem, acondicionamento e disposi¢cdo dos residuos para sua remocao.

. Que seja disciplinado o fluxo da logistica reversa para os residuos gerados no

municipio, com o envolvimento de todas as esferas responsaveis;

1.3. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

O Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais s6 poderdo ser
considerados eficientes se atenderem bem aos seus usuarios, para tanto devem ser

atendidas algumas Diretrizes:

. Que ocorra a universalizacdo do servigo e, uma vez atendida, seja mantida ao

longo do periodo do Plano;

. Que toda area do municipio, seja urbana ou rural, possua 0s servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais adequados a sua necessidade e

caracteristicas locais;

. Que haja a criacdo de mecanismos que minimizem o impacto a jusante sob um
enfoque integrado, garantindo que impactos de quaisquer medidas nao sejam
transferidos;

. Que as aguas pluviais urbanas sejam coletadas e sua disposicao final atenda
aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados pela

administracao do sistema,

o Que seja priorizada a melhoria continua da qualidade dos servigos prestados;
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Que seja priorizada melhoria continua em relacdo a infraestrutura urbana do
municipio, incluidos os sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais.

Que ocorra a prevaléncia da manutencéo preventiva em relacdo aos servicos

corretivos;

Que a qualidade dos servicos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes, no
minimo atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados
pela administragao do sistema;

Que o operador atue com isonomia na prestacao de servicos a seus USUarios;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracéo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis sejam veridicos e obtidos da
boa técnica;

Que seja recebida, apurada e promovida a solucdo das reclamacgdes dos
usuarios, quando julgadas procedentes;

Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais
envolvidos nos trabalhos;

Que ocorra a busca da melhoria continua do desempenho do corpo profissional

envolvido.

Que ocorra a eliminacdo e/ou minimizacéo de areas de riscos de inundacoes e

alagamentos.
Que haja utilizacdo consciente dos recursos publicos em obras de melhorias ou

ampliacdo do sistema de drenagem urbana através da elaboragéo de projetos

eficientes.
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aguas pluviais através da articulacdo com Politicas de Desenvolvimento

Econdmico, Social e de Gestdo Ambiental.

2. OBRIGACOES

2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

E de todo importante, antes de serem aqui citadas as obrigacbes dos entes
intervenientes, citar que ndo existe ainda agéncia reguladora para disciplinar e
organizar os servicos de agua e esgoto no Municipio de Bauru/SP, o que sera uma

das metas a serem propostas pelo PMSB.

2.1.1. Obrigagoes dos Entes Intervenientes

As obrigagcbes dos entes intervenientes, aqui representados pela Administracéo
Municipal — Prefeitura Municipal de Bauru/SP (titular dos servi¢os), pela Operadora
(prestador de servico publico) — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de
Bauru/SP — DAE e da entidade de regulacdo — futura Agéncia Reguladora dos

Servigos de Saneamento, séo as seguintes:

2.1.1.1. Obrigac6es da Administracdo Municipal — Prefeitura Municipal

e Constituir ou delegar a competente regulacdo dos servigos, conforme previsto
em lei, uma vez ndo existe ainda no Municipio de Bauru/SP uma agéncia
reguladora municipal dos servicos de agua e esgoto, tampouco uma
transferéncia pela Administracdo Municipal desta atividade para uma agéncia
reguladora regionalizada ou estadual (no caso a ARSESP - Agéncia

Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo);
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o Definir, em conjunto com a Operadora, e encaminhar a futura Agéncia
Reguladora, para analise e aprovacéo, as propostas de reajustes das tarifas de

agua e esgoto;

o Definir, em conjunto com a Operadora, e encaminhar a futura Agéncia
Reguladora, os programas anuais de execucdo de obras de ampliacédo e/ou
melhorias dos sistemas de abastecimento de &gua e esgotamento sanitério,

conforme proposto nas metas estabelecidas pelo PMSB; e

o Encaminhar & Agéncia de Regulacdo dos Servicos de Saneamento 0s

resultados do sistema de indicadores proposto no PMSB.
2.1.1.2. Obrigagdes da Operadora — DAE Bauru

o Preencher adequadamente o sistema de indicadores proposto no PMSB, o
qual devera ser utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas
estabelecidas, encaminhando periodicamente este ao Poder Concedente, o

qual por sua vez enviara tal documento a futura Agéncia Reguladora;

o Obter todas as licencas ambientais para execucdo de obras e operacdo dos
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, tendo em
vista que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento ambiental nos
termos de legislacdo especifica (Lei Federal N° 6.938/1988, Decreto Federal
N2 99.274/1990 e Resolucdes CONAMA N* 05/1988, 237/1997 e 377/2006);

o Garantir que as obras e servigos venham a ser executados atendendo todas as
legislacOes referentes a seguranca do trabalho;

o Dar os subsidios necessarios para que a futura entidade reguladora dos
servigos possa acompanhar de forma eficaz a evolugao das metas, utilizando o

sistema de indicadores proposto no PMSB; e
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. Implantar um sistema de qualidade envolvendo todas as etapas dos processos
inerentes a execucdo dos servicos de abastecimento de &agua e de

esgotamento sanitario.
2.1.1.3. Obrigagdes da Agéncia Reguladora

Conforme ja mencionado anteriormente, ndo existe ainda no ambito do Municipio de
Bauru/SP uma agéncia reguladora para os servicos de saneamento. Existem trés
possibilidades para a criagdo desta agéncia reguladora, quais sejam: (i) municipal
(criada pela Prefeitura Municipal); (i) regional (criada por um consorcio de
municipios); e (ii) adocdo da agéncia reguladora estadual existente (ARSESP)
mediante convénio a ser assinado entre a municipalidade e esta entidade. Cabera a
Prefeitura Municipal de Bauru/SP escolher qual o modelo desejado de agéncia

reguladora.

Quanto a ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de
Sé&o Paulo, ela foi criada para reforcar o processo de universalizacdo e melhoria da
qualidade dos servicos de saneamento prestados no Estado de S&o Paulo. E uma
autarquia de regime especial, vinculada a Secretaria Estadual de Governo, criada
pela Lei Estadual Complementar N° 1.025/2007 e regulamentada pelo Decreto
Estadual N° 52.455/2007. A ARSESP estd também inserida no contexto de
modernizacdo da politica estadual para o setor, bem como a sua adequacao a Lei
Federal 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico. Dentre as atribuicbes da ARSESP podemos citar as seguintes que tratam do
Setor de Saneamento:

e Regular e fiscalizar os servicos de saneamento de titularidade estadual, assim

como aqueles de titularidade municipal, que venham a ser delegados a

ARSESP pelos municipios paulistas que manifestarem tal interesse;
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Assegurar a adequada prestacdo dos servicos de saneamento basico,
contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel do setor e garantindo o
equilibrio nas relacdes entre usuarios, prestadores dos servicos e poder
publico;

Estabelecer normas e padrdes para a prestacao dos servi¢os regulados;

Estimular a eficiéncia e melhorias constantes na qualidade dos servicos

prestados pelas Operadoras;

Estimular a expanséo e a universalizacdo dos servigos;

Assegurar que as Operadoras cumpram as regras dos regulamentos, aplicando

penalidades quando necessario;

Informar os direitos e deveres dos usuarios com relacdo aos servigos prestados;

Aproximar a sociedade da regulacao;

Definir tarifas e outros precos publicos que assegurem tanto o equilibrio
econdmico-financeiro dos prestadores de servicos, quanto a modicidade
tarifaria e de outros precos publicos, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos

ganhos de produtividade;

Acompanhar a evolugéo das metas propostas no PMISB, utilizando o sistema
de indicadores desenvolvido, atuando sempre que ocorrerem distor¢oes,
garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam elas quantitativas e/ou

qualitativas; e
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Analisar e aprovar os reajustes das tarifas de agua e esgoto propostos em

conjunto pelo Poder Concedente e a Operadora.

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Devera constituir e/ou manter atuacdo de Agéncia Reguladora de ambito
municipal ou delegar a competente regulacdo dos servigos, conforme previsto
em lei;

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo do sistema
devera preencher adequadamente o sistema de indicadores elaborado no
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, o qual devera ser utilizado

para acompanhamento do cumprimento das metas estabelecidas;

A entidade reguladora dos servigos devera acompanhar a evolugdo das metas,
utilizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distor¢des, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam

elas quantitativas e/ou qualitativas;

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera obter todas as licencas ambientais para execucéo de obras e
operacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos,
tendo em vista que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento
ambiental nos termos da legislacdo especifica (Lei Federal n°® 6.938/1981;
Decreto Federal n°® 99.274/1990 e Resolugbes CONAMA N.° 5/1988, 237/1997
e 377/2006);

A Administracdo devera garantir que as obras e servicos venham a ser
executados atendendo todas as legislacOes referentes a seguranca do
trabalho;
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2.3. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

o Devera constituir Agéncia Reguladora de ambito municipal ou delegar a

competente regulacao dos servi¢os, conforme previsto em Lei;

o A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operagéo do sistema
devera preencher adequadamente o sistema de indicadores elaborado no
PMSB, o qual devera ser utilizado para acompanhamento do cumprimento das
metas estabelecidas;

o A entidade reguladora dos servi¢cos devera acompanhar a evolugdo das metas,
utiizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distor¢des, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam

elas quantitativas e/ou qualitativas;

o A Administracdo Municipal devera obter todas as licengcas ambientais para
execucao de obras e manutencéo dos servigos de drenagem urbana e manejo
das aguas pluviais, tendo em vista que diversas dessas obras sdo passiveis de

licenciamento ambiental nos termos da legislacdo especifica;

o A Administracdo devera ser responsavel pela complementacdo dos custos
envolvidos nas acbes estruturais e nao-estruturais da drenagem urbana e

manejo das aguas pluviais;
o A Administracdo devera garantir que as obras e servicos venham a ser

executados atendendo todas as legislacdes referentes a seguranca do
trabalho.
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3. OBJETIVOS GERAIS

Promocéo da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva

Garantir a qualidade ambiental como condi¢cdo essencial para a promogéo e

melhoria da salude coletiva;

Adotar e manter a universalizacdo do acesso dos sistemas e dos servicos de

saneamento basico como meta permanente; e

Promover a recuperacdo e o controle da qualidade ambiental.

Protec&o dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicéo

Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,

principalmente os mananciais destinados ao consumo humano;

Adotar e manter o tratamento dos efluentes (em particular os esgotos

domésticos) como meta permanente; e

Promover a recuperacdo e o controle da qualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e reducdo das cargas
poluentes, reducao da poluicdo difusa e do estabelecimento de critérios e

condicionantes de ocupacao do solo na area de abrangéncia dos mananciais.

Abastecimento de Agua as Populacdes e Atividades Econdmicas

Assegurar uma gestédo racional da demanda de agua, em fungédo dos recursos

disponiveis e das perspectivas socioeconémicas;
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. Promover a conservacao dos recursos hidricos com uma gestédo sustentavel e
integrada dos mananciais subterraneos e superficiais;
. Garantir a quantidade de agua necessaria para o0 abastecimento as populacdes

e o desenvolvimento das atividades econdmicas; e

. Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da redugédo das
perdas de agua na producao de agua tratada, na distribuicdo de agua para os
consumidores e também através da implantacdo de projetos de reutilizacao da
agua e programas de educacdo ambiental, reduzindo o consumo de &agua
tratada.

Protecdo da Natureza

e  Assegurar a prote¢do do meio ambiente, com énfase na protecéo do solo e nos
meios aquaticos e ribeirinhos com maior interesse ecologico, a protecdo e
recuperacdo de habitat e condicdes de suporte das espécies nos meios

hidricos;

. Estabelecer condi¢cdes adequadas de manejo do solo para evitar degradacao

ambiental; e

. Estabelecer vazdes ecoldgicas minimas, definidas de acordo com o que dispde
a legislacdo pertinente, e evitar a excessiva artificializacdo (profunda

modificacdo) do regime hidroldgico dos cursos de agua.

Protecdo Contra Situagcdes Hidroldgicas Extremas e Acidentes de Poluicao

. Promover a minimizacdo dos efeitos econdmicos e sociais das estiagens, por
meio de medidas de gestdo em funcdo das disponibilidades de agua, impondo
restricbes ao fornecimento de agua e promovendo a racionalizacdo dos

consumos atraves de planos de contingéncia; e
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° Promover a minimizacdo dos efeitos econdmicos e sociais de acidentes de
poluicdo, através do estabelecimento de Planos de Emergéncia, visando a

minimizacéo dos seus efeitos.

Valorizag&o Social e Econdémica dos Recursos Ambientais

. Estabelecer prioridades de uso para 0s recursos ambientais e definir a
destinacdo adequada ambientalmente dos diversos residuos provenientes da
atividade humana;

. Promover a identificacdo dos locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental, assegurando sua insercdo no

Zoneamento Urbano do Plano Diretor Participativo; e

. Promover a valorizacdo econdmica dos recursos ambientais, ordenando os

empreendimentos no territdrio municipal.

Ordenamento do Territorio: Atendimento as Leis de Uso e Ocupacédo do Solo

. Preservar as areas de varzea dos rios, evitando ocupacdo e mau uso das
varzeas sujeitas a cheias e ampliacao do fluxo dos cursos d’agua quando de

fortes precipitagcdes pluviais;

. Impor condicionamentos aos usos do solo, por meio da definicdo de diretrizes

de ordenamento legal de uso do solo municipal; e

. Promover a reabilitacdo dos leitos dos cursos d’agua, (rios, canais, fundos de

vale e drenagens pluviais naturais).
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Quadros Normativo e Institucional

Assegurar a simplificacdo e racionalizacdo dos processos de gestdo dos

recursos hidricos; e

Promover, através de Agéncia Reguladora, a melhoria da coordenacao
interinstitucional e corrigir eventuais deficiéncias da legislacdo ambiental e

sanitaria vigente.

Sistema Econdmico-Financeiro

Promover a sustentabilidade econémica e financeira dos sistemas de
saneamento e a utilizacdo racional dos recursos hidricos, e incentivar a adocéo

dos principios de usuario-pagador e poluidor-pagador.

Outros Objetivos Gerais

Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos;

Promover o monitoramento ambiental quantitativo e qualitativo das aguas

superficiais e subterraneas;

Promover o estudo e a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases
histéricas de dados, adequadas ao planejamento e a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos;

Promover a participacdo da populacdo, através da informacéo, formacédo e
sensibilizacdo, bem como pela educacdo ambiental, para as necessidades de

proteger 0s recursos naturais, e especificamente os recursos hidricos; e

Incentivar a implantagéo de programa de controle da eroséao do solo.
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4. METAS DO CENARIO DE REFERENCIA
4.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Os trabalhos de elaboragdo do PMSB estédo sendo desenvolvidos no ano de 2016, e
desta forma, considerou-se, para um periodo de planejamento de 20 anos (definido
no Termo de Referéncia), o Ano 1 correspondente ao ano calendario de 2017 e o

Ano 20 (final de plano) correspondente ao ano calendario de 2036.

O PMSB tem como principio basico o atendimento das metas fixadas, sendo que as
acOes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de atendimento das
mesmas. Entende-se como Meta alcancar um objetivo fisico num intervalo de tempo

devidamente definido.

A construcdo de cenarios tem como objetivo principal o entendimento das possiveis
situacbes que podem determinar o futuro e interferir no desenvolvimento deste,
montando assim uma cena ou situacado consistente para o alcance das metas

futuras.

Um cenario criado € um importante instrumento de planejamento estratégico, capaz
de monitorar, antever o ambiente e responder melhor as possiveis surpresas e
crises, permitindo que o PMSB seja fundamentado também numa realidade futura

plausivel de acontecer.

Como principais aspectos a serem alcancados na construcdo do cenario futuro,

podemos listar os seguintes:
) Conhecer o ambiente do saneamento basico e suas influéncias;

. Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a

construcéo do PMSB;
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. Conhecer as inter-relacdes entre fatores externos e internos ao saneamento

municipal; e

o Dar respaldo para a formatacéo das estratégias adotadas no PMSB.

4.2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A técnica de planejamento baseada na construcdo de cenarios € pouco conhecida
no Brasil e muito complexa. Por este motivo, foi feito um trabalho de pesquisa
procurando por modelos que se aproximassem do exigido pelo Contrato.

Na literatura pesquisada, o documento intitulado “Metodologia e Técnicas de
Construcado de Cenadrios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque,
em 2003, para o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA, 6rgéo vinculado
ao Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestdo, é o que fornece uma boa base

tedrica e alguns fundamentos praticos muito importantes.

Citamos, a segquir, alguns trechos deste documento que se enquadram no presente

caso.

“A elaboracdo de cenédrios é uma atividade relativamente recente no Brasil. A
excecdo de algumas referéncias isoladas e académicas, a técnica de cenarios
comeca a ser efetivamente utilizada no Brasil na segunda metade da década de
1980 pelas empresas estatais que operam em segmentos de longo prazo de
maturacao, e, portanto, precisam tomar decisdes de longo prazo. A Petrobras e a
Eletrobras sdo duas empresas que lideram as iniciativas de elaboracdo de cenarios
e antecipacao de futuro sobre o comportamento de mercado e a demanda de
energia e de combustiveis.”

“No geral, os estudos de cenarios tém sido interrompidos, o que acaba por néao

permitir a formacgédo de uma mentalidade prospectiva no planejamento.”
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“‘Em grande medida, o presente é apenas um ténue momento entre o passado e o
futuro, passado este que o condiciona e o determina. Ja o futuro € o momento para
0 qual estéo voltados nossos olhares, nossas inquietagdes e nossas acoes.

“O futuro esta predeterminado ou, ao contrario, esta completamente aberto a
multiplas alternativas? Até que ponto nds podemos antever e predizer o futuro,
determinado ou néo? “

“Evitar duas armadilhas da antecipagéo de futuros: (i) a proje¢cdo de tendéncias do
passado, como se a estabilidade fosse permanente; e (i) a reproducdo das
instabilidades conjunturais como uma tendéncia de longo prazo, reduzindo a
importancia da estrutura e dos fatores de continuidade. A mudanca e a incerteza sao
as regras, e tudo indica que o futuro ndo serd uma continuidade do passado e do
presente.”

“‘Desse ponto de vista, os cenarios constituem, no fim das contas, apenas um
approach geral orientado para a gestao de risco (Van Der Heijden, 1996) e para as
escolhas que decorrem das interpretagées sobre o futuro.”

‘Ao anteciparem as condi¢bes futuras no contexto externo das regiées (...) 0s
cenarios permitem que as ac¢des sejam organizadas e 0s investimentos sejam
orientados na perspectiva de aperfeicoar os resultados e favorecer a construcéo do
futuro desejado.”

‘Assim, podem ser diferenciados dois grandes tipos diferentes de cenarios

exploratérios: (i) extrapolativos, que reproduzem no futuro os comportamentos

dominantes no passado; e (ii) alternativos, os quais exploram os fatores de mudanca
gue podem levar a realidades completamente diferentes das do passado e do
presente.”

“Diretrizes Metodolbgicas: (a) evitar o impressionismo e o imediatismo; (b) recusar
consensos; (c) ampliar e confrontar as informagdes; (d) explorar a intuicdo; (e)
aceitar o impensavel; (f) reforcar a diversidade de vises; e (g) ressaltar a anélise
qualitativa.”

“Se ndo se sabe para onde vai o futuro, sera necessario, portanto, definir pelo
menos duas alternativas diferentes de evolucgéo futura, e que cada uma delas ajude

a construir um cenario diverso.”
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“Os cenatrios tratam, portanto, da descricdo de um futuro — possivel, imaginavel ou
desejavel.”

“‘Normalmente utilizado para o planejamento governamental, o cenario normativo
(desejado) tem uma conotacao politica e, deve ser ao mesmo tempo, tecnicamente
plausivel e politicamente sustentavel.”

“O cenario normativo (possivel) é uma descricdo da realidade futura e compée um
determinado jogo de hipéteses plausiveis e consistentes que converge, fortemente,
para os desejos da sociedade em relagdo ao seu futuro.”

“O processo basico consiste em definir, de um lado, o futuro desejado e, de outro, 0s
cenarios alternativos... de cuja relagdo surge o cenario normativo.”

“Os cenarios apresentam uma descricdo dos futuros alterativos em certo horizonte
de tempo previamente escolhido (como sera a realidade naquela data?), mas devem
conter também uma explicacdo do caminho que vai da realidade presente aos

diversos futuros.”

Esta Ultima citacdo permite-nos materializar, através de metas especificas, 0s
possiveis cenarios que possam ser propostos para a evolucdo do saneamento

basico em Bauru.

4.3. METODOLOGIA PARA A CONSTRUCAO DOS CENARIOS

4.3.1. Foco no Objetivo

A formulacdo de cenérios consiste num exercicio do livre pensamento, portanto, é
necessario se ater ao foco do principal objetivo contratual, que é a elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

O excesso de detalhes ou de alternativas e participagcdes poderdo conduzir a um
estudo ficcional, sem aplicagdo pratica, que consumira um tempo de formulacao,
discusséo, e aprovacdo muito maior do que o requerido para elaborar o proprio
PMSB, que é o objeto do presente contrato.
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A elaboracéo de cenérios dentro do Plano Municipal de Saneamento Basico devera
ser a mais objetiva possivel, limitada a sua capacidade de intervencgdo, de forma a

se tornar um instrumento eficaz.

Um exemplo: uma possivel limitacdo das vazdes captadas dos mananciais de agua
bruta ou da capacidade de producdo de agua tratada ndo devera ser usada como
fator de restricdo ao crescimento industrial (setor estratégico da economia local),

mas como indicativo de que € necessario ampliar a oferta de agua tratada.

Por outro lado, o sistema viario também afeta o setor industrial (rodovias, acessos,
congestionamentos, transportes, etc.), no entanto, esta € uma questdo que nao pode

ser resolvida pelo PMSB.

Em resumo, ndo se deve esperar que o PMSB resolva questdes que nao séo

pertinentes ao saneamento basico.

4.3.2. Definicao do Modelo Teérico

A nova técnica de cenarios baseia-se na prospeccao e na projecdo de ocorréncias

imprevisiveis e, tem como principios basicos a intui¢do e o livre pensamento.

Portanto, ndo € recomendavel estabelecer uma metodologia rigida, com tabelas e
graficos que limitem a intuicdo e a divagacdo por mais absurda que possa parecer.
N&o existe uma unica forma de delinear cenéarios devido as peculiaridades de cada

atividade ou regido.

Cada regido ou municipio tem suas particularidades que s6 quem as habita por

muito tempo tem condi¢gbes de compreendé-las, em profundidade.

Assim, € necessario que se estabeleca um roteiro que evite a dispersao de ideias e

conduza ao objetivo pretendido.
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A Figura 11 mostrada a seguir apresenta, de forma sucinta, a metodologia
apresentada.
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Figura 11: Esquema Geral da Metodologia Proposta para a Elaboragao dos Cenarios.
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4.3.3. Definicao da Sequéncia do Estudo de Cenarios

E importante novamente mencionar que n&o existem regras rigidas nem modelos
prontos, tendo sido levado em conta os seguintes cuidados para a proposicdo dos

cenarios:

a) Ndo se deve divagar sobre questdes nao ligadas ao saneamento basico
(educacéo, transportes, etc.);

b) Nao abrir excessivamente o leque de alternativas (poder de sintese);

c) Focar nas efetivas necessidades de atendimento aos servicos de saneamento.

Em assim sendo, o processo de construcdo de cenarios comeca com a formulacéo
de um futuro desejado, sem definicdo do prazo de planejamento e sem restricées de
capacidade de investimentos e de atendimento das necessidades, sem preocupacéo
ainda com o que é plausivel de ser atingido, sendo que este futuro desejado servira

de referencial para a descricdo do cenario normativo.
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A seguir faz-se um confronto entre os desejos e as condigdes concretas da realidade
estudada (capacidade de atender aos desejos) de forma a definir as expectativas,

ajustando estas as possibilidades efetivas de realizacao.

Esse confronto dos desejos com as possibilidades pode ser feito numa relagao
direta do futuro esperado com a realidade atual (com as restricbes e inércias

estruturais), associando a cada situacdo a mensuracao de metas especificas.

Assim, para a montagem dos cenarios foi utilizado o seguinte roteiro, num processo

de aproximagdes sucessivas:

e Elaborar o primeiro esboco do cenario desejado (ideias, desejos e utopias);

e Analisar consisténcia, aglutinar semelhantes, associando a elas as metas
especificas;

e Apontar prioridades e objetivos que conduzam aos cenarios, associando valores

as metas selecionadas para identificacdo de cada desejo;

4.3.4. Técnicas de Construcao de Cenarios

A elaboracéo do cenario desejado ndo depende de diagndéstico ou identificacdo das
incertezas. Ele representa um sonho de futuro, utépico e atemporal, sem restricoes

ou limitacdes de qualquer natureza.

Desta forma, o processo de construcdo de cenarios podera iniciar com uma relagéo
aleatéria de ideias, desejos, ameacas, oportunidades e incertezas, as quais vao
sendo gradativamente organizadas, aglutinadas, excluidas e priorizadas, para o qual

se denomina de processo indutivo.

Também podera seguir o caminho inverso, partindo da sintese do futuro desejado, o

gual vai sendo gradativamente detalhado, que se chama de processo dedutivo.
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O processo indutivo parte do cenério desejado, pois se inicia ao descrever o estado
futuro que se pretende alcancar. Como ponto de partida utilizou-se o principio
fundamental da universalizacdo do acesso aos servi¢cos de saneamento, presente na
Lei Federal N® 11.445/2007 (Lei do Saneamento), e a partir dele direcionado aos

pontos particulares por meio da construgao da realidade futura.

As Figuras 12 e 13 mostradas a seguir ilustram as metodologias de construcéo

destes dois tipos de processos de construcao de cenarios.
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Figura 12: Cenario Indutivo.
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Figura 13: Cenario Dedutivo.
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Neste contexto, optou-se em partir de um ideal: “O Municipio de Bauru tera no
futuro a universalizacdo do acesso a todos o0s Servicos de Saneamento
Basico, com a qualidade de prestacdo de servico merecida pela populacéo
local”, o que remete a adocdo do “Processo Dedutivo” para a construgdo dos

cenarios futuros do PMSB.
4.3.5. Definicao dos Cenarios

A livre criagdo do cenéario que irA compor o PMSB estd embasada nas
especificidades e caréncias do municipio, identificadas na Etapa de Diagndstico e na
fixacdo de metas especificas para estruturacdo do que se espera no futuro para o

Saneamento de Bauru.

A partir do contetdo exposto até este item, optou-se pela selecdo entre os diversos
cenarios possiveis e plausiveis de ocorrer o estabelecido a seguir, que tera uma

analise e desenvolvimento no decorrer do trabalho:

CENARIO 1 - IDEAL: O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem
restrices tecnoldgicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacbes de recursos

materiais e financeiros.

CENARIO 2 - FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizagcdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-4& uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnolégicos e financeiros para
atendimento de uma situacao real, certamente melhor que o tendencial, porém néao o
IDEAL.

CENARIO 3 - INDESEJAVEL: Proposicdo de uma situacdo em que nada que ja

exista sofra alguma melhoria ou ampliagéo.
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4.4. METAS DO PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

Em 20 de Novembro de 2013 através do Decreto Federal N° 8.141 foi instituido o
Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, documento legal este previsto
no Art. 52 da Lei Federal N® 11.445 de 05 de Janeiro de 2007 (Lei do Saneamento).
Neste decreto foi também instituido o Grupo de Trabalho Interinstitucional de
Acompanhamento da Implementacdo do PLANSAB. Em 05 de Dezembro de 2013 o
PLANSAB foi aprovado através da Portaria Interministerial N® 571, com a anuéncia
de sete Ministros de Estado (Cidades, Fazenda, Casa Civil, Saude, Planejamento,
Meio Ambiente e Integragdo Nacional).

O PLANSAB resultou de um processo planejado e coordenado pelo Ministério das

Cidades (MCidades) em trés etapas:

o A formulacdo do “Pacto pelo Saneamento Basico: mais saude, qualidade de
vida e cidadania”, que marcou o inicio do processo participativo de elaboracdo
do Plano em 2008;

o A elaboracdo em 2009 e 2010 de extenso estudo denominado “Panorama do
Saneamento Basico no Brasil”; e

o A “Consulta Puablica”, que submeteu a versao preliminar do Plano a sociedade,
promovendo sua ampla discusséo e posterior consolidacao de sua forma final a

luz das contribui¢cdes acatadas.

A logica que foi adotada para a elaboracdo do PLANSAB é a de um planejamento
que da énfase a uma visdo estratégica de futuro, onde este ndo € simplesmente
uma realidade desenhada, método tradicionalmente usado e onde ndo se tem
capacidade de influenciar todos os fatores determinantes desse futuro. O enfoque
adotado, ao contrario, € o de procurar visualizar possiveis futuros, denominados de
cenarios, a partir das incertezas incidentes, com base em solida analise da situagéo
atual e pregressa. Parte da premissa de que nao é possivel predizer o futuro, mas
apenas fazer previsdbes de possibilidades, procurando reduzir os riscos das

incertezas e propiciar ferramentas que facilitem a definicdo de estratégias.
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Neste contexto, diversas etapas e atividades foram percorridas, dentre as quais a

elaboracdo de um total de 13 cadernos teméticos, que permitiram aprofundar as

definicbes necessarias para a compreensdo e a tomada de posi¢cao sobre aspectos

essenciais para a elaboracdo do Plano. Os cadernos tematicos estdo assim

constituidos por assunto:

Universalidade, integralidade e equidade;
Territorializacao;
Intersetorialidade e transversalidade;
Questdo metropolitana;
Aspectos econdmicos dos servi¢cos publicos de saneamento basico;
Saneamento rural no Brasil,
Sistema Nacional de Informac6es em Saneamento Basico (SINISA);
Desenvolvimento tecnolégico;
Gestao democratica nos servicos de saneamento;
Desenvolvimento institucional,
Capacitacao profissional na area de saneamento basico;

Cooperacado publico-publico e publico-comunitaria para a gestao dos servicos

de saneamento basico; e

A partir destes estudos desenvolveu-se uma ampla analise situacional das

condi¢des de saneamento basico do Pais, em quatro dimensdes:

a)
b)
c)
d)

Os déficits;

Os programas governamentais relacionados a area,;

Os investimentos realizados; e

Os aspectos politico-institucionais. Desta analise resultaram as premissas

basicas do Plano, a seguir listadas:
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Selecédo dos condicionantes do futuro e suas variacoes;
o Identificacédo e analise dos atores sociais do setor;

o Definicdo e descricdo de cenarios;

o Escolha do cenério de referéncia;

o Estabelecimento de metas;

o Definicdo de macrodiretrizes, estratégias e programas; e

o Proposigcédo do monitoramento e avaliagdo permanente do Plano.

Para a caracterizacdo do déficit em saneamento basico no Brasil foi adotada uma
maior amplitude conceitual, conduzindo a necessidade de construcdo de uma
definicho que contemplasse, além da infraestrutura implantada, os aspectos
socioeconémicos e culturais e, também, a qualidade dos servigos ofertados ou da

solucdo empregada, conforme definicdo exposta na Figura 14.

Figura 14: Conceito de déficit em saneamento basico adotado no PLANSAB.
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E citado também no PLANSAB que para se expressar o conceito desenvolvido em

termos de variaveis de analise e sua posterior quantificacao, foi necessario adotar de
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forma critica os diversos sistemas de informagdo e bancos de dados sobre
saneamento basico disponiveis no Pais, uma vez que a maioria € incompleta, varios
sdo desatualizados e cada qual € concebido segundo légica prépria, fornecendo,

portanto, informacgdes sobre diferentes dimensdes do déficit.

Além disso, muitos deles ndo possuem dados de todos 0os municipios brasileiros,
nem variaveis e indicadores apropriados para avaliacdo dos aspectos qualitativos da
prestacdo dos servicos e da apropriacdo da tecnologia utilizada, restringindo-se, em

geral, a dimensao quantitativa da oferta e da demanda dos servicos.

Assim, as informacdes trabalhadas foram geradas a partir de quatro diferentes

origens de dados:

. As pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), incluindo
o0 Censo Demogréfico de 2010;

. A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2000 e de 2008;

. A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) de 2001 a 2011;

. O SNIS de 2010, da SNSA/MCidades;

e O SISAGUA de 2010 a 2012, do MS; e

. Dados da Secretaria Nacional de Defesa Civil (Sedec), do MlI, de 2007 a 2009.

Em assim sendo, para efeito da macro caracterizacdo do déficit em abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitdrio e manejo de residuos solidos foi
operacionalizado o modelo conceitual exposto no Quadro 18, a despeito da

fragilidade de algumas informacdes coletadas pelos levantamentos atuais.

Essas expressam-se, por exemplo, nos dados sobre padrées de qualidade da agua,

na ocorréncia de intermiténcia e racionamentos, no nivel de tratamento dos esgotos,

na qualidade sanitaria das fossas sépticas e nas instalacdes para disposicdo de

residuos soélidos. Mesmo assim, a despeito dessas imprecisdes, entende-se que o

conceito inovador de déficit traz grande importancia a sua real caracterizacdo, no

sentido de prover uma visdo mais realista e que ndo se atenha apenas a
64

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

infraestrutura implantada e sua dimensdo quantitativa, além de possibilitar seu
aperfeicoamento ao longo da implementacdo do PLANSAB.

O Censo Demografico de 2010, por sua vez, foi extensivamente empregado,
entendendo-se que este atende plenamente o objetivo de permitir importantes
comparacdes quando os dados sao desagregados.

Chama a atencao as situacfes que caracterizam o atendimento precario, que foram
entendidas no PLANSAB também como déficit. Isto porque apesar de nao
impedirem 0 acesso ao servico, este é ofertado em condi¢des insatisfatérias ou
provisodrias, potencialmente comprometedoras da salude humana e da qualidade do

ambiente domiciliar e do seu entorno.

Quadro 18: Caracterizagao do atendimento e do déficit de acesso ao abastecimento de agua,

esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos adotada no PLANSAB.
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saide. enquadradas nas
= Uso de reservalorio abastecido por carro dEﬁ"i?ﬁﬁ de
pipa. atendimento e que se
P - - o p - constituem em praticas
- Coleta atos i - Coleta tos, na i .
ESGOTAMENTO tratamento; I, s tlal:ment: s e = ? | consideradas
SANITARIO ) ' inadequadas (1
= Usa de fossa séplica. = Uso de fossa rudimentar.
- Coleta direta, na &rea urbana, | pentre o conjunto com coleta, a parcela de
com frequéncia d'“”*? ou em dias | domicilios que se encontram em pelo menos
allmjadns € destinacdo final | ,4q das sequintes situagdes:
MANEJO DE :a;!:::::lmmle adoquada - dns -na area whana, com coleta indireta ou
RESIDUDS SOLIDOS " o ) com coleta direta, cuja frequéncia ndo seja
= Caleta direta ou ""Fl'ﬁl*?- na area pelo menos em dias alternados;
ruraI: e destinagio final - destinagio final ambientalmente
ambientalmente  adequada dos inadequada
residuos. ’

1) Em fungao de suas particulandades, o componente drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas teve abordagem distinta.

12 Por "fossa seplica” pressupde-se a “fossa seplica sucedida por pos-tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente projetados e

construidos”.

i3 A exemplo de auséncia de banheiro ou sanitario; coleta de agua em cursos de agua ou pogos a longa distancia; fossas rudimentares;
langamento direto de esgoto em valas, rio, lago, mar ou outra forma pela unidade domiciliar; coleta indireta de residucs solidos em area urbana;
auséncia de coleta, com residuos queimados ou enterrados, jogados em terreno baldio, logradoure, rio, lago ou mar ou outro destino pela unidade

domiciliar.

65

Plano Municipal de

Saneamento Basico

Data

04/2017

CONSULTOR

IAMENTO




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sado Paulo

O PLANSAB prevé trés metas: de curto, médio e longo prazos, especificadas para
0s anos de 2018, 2023 e 2033 respectivamente.

Estas metas foram estabelecidas a partir da evolucéo histérica e da situacédo atual
dos indicadores, estes em numero de 23, contemplando os quatro componentes do
saneamento basico (Agua = 7, esgoto = 6, residos soélidos = 5 e drenagem = 1), além
de aspectos de gestdo (4 indicadores), conforme detalhado no Quadro 19

apresentado a sequir.

Quadro 19: Indicadores selecionados para definicio das Metas do PLANSAB

Indicador DESCRICAQ ()

Al Namero de domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede de distribuigéo ou por pogo ou nascente com canalizagao interna /
Total de domicilios [PNAD 2001-2008; Censo 2000]

A2 Namero de domicilios urbanos abastecidos por rede de distribuigdo ou por pogo ou nascente com canalizacdo interna / Total de
domicilios urbanos [PNAD 2001-2008; Censo 2000]

A3 Namero de domicilios rurais abastecidos por rede de distribuicéio ou por peco ou nascente com canalizagéo interna / Total de
domicilios rurais [PNAD 2001-2008; Censo 2000]

A Namero de municipios com amostras de coliformes totais na agua distribuida em desacordo com o padréo de potabilidade (Portaria
n®2.914/11) no ano / Numero total de municipios com controle de coliformes totais na agua distribuida no ano

A5 Numero de economias ativas atingidas por paralisacdes e por interrupgdes sistematicas no abastecimento de agua no més /
Numero total de economias ativas [SNIS 2010]
indice de perdas na distnbuicio de agua (Vol. de agua disponibilizado - Vol. de agua consumido) / Vol. de agua disponibilizado)

A6 [SNIS 2010]

AT Numero de prestadoras que cobram pelo servigo de abastecimento de agua / Total de prestadores [PNSB 2008]

G1 Numero de municipios com estrutura unica para tratar da politica de saneamento basico / Total de municipios [Munic 2011]

G2 Numero de municipios com Plano de Saneamento Basico (abrange os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas) / Total de municipios [Munic 2011]

G3 Numero de municipios com servigos plblicos de saneamento basico fiscalizados e regulados / Total de municipios [Estimatival (3!

G4 Numero de municipios com instancia de controle social das agoes e servigos de saneamento basico (6rgéos colegiados) / Total de
municipios [Munic 2011]

(1) As informag6es entre colchetes referem-se as fontes para os valores iniciais do indicador.

(2) Trata-se de indicador construido a partir da PNSB. Gestdes deverdo ser realizadas junto ao IBGE para
gue as informagdes a serem futuramente levantadas se alinhem ao previsto no PNRS e contribuam para
a substituicdo do indicador para “municipios com cobranga por servicos de RSU, sem vinculagdo com IPTU”.
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(3) Os valores foram estimados e ndo baseados nos sistemas de informagdo, em fungdo da limitagdo que
apresentam para a estimativa dessa linha de base: a Municipalidade aborda a regulacéo e fiscalizacédo
indicando se ha “definicdo do 6rgdo responsavel pela regulacdo e fiscalizagdo”, ndo implicando que os
servigos estejam sendo efetivamente regulados e fiscalizados. A base de informacdes dos levantamentos
da ABAR, por sua vez, ndo contemplam o universo dos municipios.

Legenda

Indicadores de abastecimento de agua
Indicadores de esgotamento sanitario
Indicadores de manejo dos residuos solidos

Indicadores da gestéo dos servigos de saneamento basico

Para esses indicadores foram estabelecidas metas progressivas de expansao e
qualidade dos servicos, para as cinco macrorregides e para o Pais, conforme

mostrado nos Quadros 20 a 23.

Essas metas serdo instrumentos fundamentais para o acompanhamento da
execucao da politica de saneamento ao longo dos préximos 20 anos, por meio do
monitoramento e avaliacdo, tendo em vista a implementacdo dos programas e acdes
previstos no PLANSAB e os correspondentes esforcos dos governos federal,

estaduais e municipais.

Para a maior parte dos indicadores de cobertura de acesso (Al, A2, A3, E1, E2, E3,
E5, R1 E R2), os valores iniciais foram estimados com base nas informacdes do

Censo Demografico de 2010.

Para as metas de cobertura dos servigos (exceto para os indicadores A4 e D1) de
curto, médio e longo prazos (2018, 2023 e 2033 respectivamente), foi assumida a
funcdo tendéncia linear entre o ponto de partida e a meta de longo prazo resultante
da pesquisa com especialistas (ano 2030), que foi considerada a mais conveniente
interpolacdo e extrapolacdo dos valores, inclusive proporcionando razoabilidade na

alocacgéao dos investimentos.

Em relacdo as metas para gestdo dos servicos de saneamento basico (G1 a G4),
observa-se que essas se referenciam no Decreto Presidencial N® 7.217 de 21 de
junho de 2010, que regulamenta a Lei N° 11.445/2007. Os Artigos 26, § 2°, e 34, § 6°
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do referido Decreto preveem a partir de 2014 o condicionamento para acesso a
recursos orgcamentarios da Unido (orcamentarios e financiamentos) de: (i) existéncia
de planos de saneamento basico elaborados pelo titular dos servicos; e (ii) criacdo

de instancias de participacao social.

Quadro 20: Metas para abastecimento de agua nas macrorregioes e no Pais previstas no
PLANSAB para os anos de 2010, 2018, 2023 e 2033(em %)

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S Cco

2010 90 7 79 95 a8 o4

A1. % de domicios urbanos € rurais abasteados 5
2018 93 79 85 98 9a %8

por rede de distribuicio e por pogo ou nascenls ;

com canglizagdo interna 2023 85 g4 89 94 99 %8
2033 % 04 97T 00 100 100
2010 a5 82 91 97 98 96

A2. % de domicilios urbanos abastecidos por 2018 99 96 a8 a9 100 a0

rede de distribuigdo & por pogo ou nascents com ;

canalizagio intema 2023 100 100 100 100 100 100
2033 100 100 IOO 100 100 100
2010 61 38 42 85 94 74

A3. % de domicikos rurais abasiecidos por rede 2018 87 43 53 a1 95 88

de distribuigae € por pogo ou nascente com ¥

canalizagio intema 2023 71 46 60 g5 98 a3
2033 80 52 74 _ 100 100 100

A4, % de anafises de coliformes fotais na agua 2018

distribuida em desacordo com o padréo de 2023 (1)

potabilidade (Portaria n® 2914/11) 2033
2010 3N 100 85 23 g 8

AB. % de economias ativas a“nglm por 2018 29 86 73 20 8 8

paralisagdes @ interrupodes sistematicas no

oo te A 2023 21 7 85 18 8 7
2033 25 80 50 : 14 7 6
2010 39 51 51 34 35 M

AB. % do indice de perdas na distribuicio de 2018 3 45 <4 3 3 32

agua 2023 M4 4 41 32 32 31
2033 3 BB N 2 2
2008 4 85 a0 85 99 o6

AT. % de servigos de abastecimento de aguaque 2018 9 92 9 @9 100 99

cobram tanfa 2023 98 95 47 100 100 100

2033 100 100 100 100 100 100

i) Para o indicador A4 foi prevista a reducao dos valores de 2010 em desconformidade com a Portaria n® 2.914/11, do MS, em 15%, 25% & 80%
nos anos 2018, 2023 e 2033, respectivamente.
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Quadro 21: Metas para esgotamento sanitario nas macrorregiées e no Pais previstas no
PLANSAB para os anos de 2010, 2018, 2023 e 2033(em %).

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S CO

Quadro 22: Metas para residuos sélidos e drenagem nas macrorregioes e no Pais previstas no
PLANSAB para os anos de 2010, 2018, 2023 e 2033(em %).

................

11 Para as metas, assume-se a coleta na drea urbana (R1) com frequéncia minima de Irés vezes por semana.
21 O indicador D1 adotado & 0 Unico em que se dispde ds séne histérica capaz de orientar 2 projecio de metas. Na avaliagio, monitcramento &
revisdes do Plano, deverdo ser progressivamente incorporados elementos do Plano Nacional de Gestdo de Riscos € Resposta a3 Desastres
Naturais.
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Quadro 23: Metas para a gestdo dos servigos de saneamento nas macrorregioes e no Pais
previstas no PLANSAB para os anos de 2010, 2018, 2023 e 2033(em %).

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co
2011 30 42 19 A 37 46
G1. % de municipios com estrutura unica para 2018 43 48 32 46 a0 51
tratar da politica de saneamento basico 2023 52 52 41 58 60 54
2033 70 60 60 80 80 60
G2. % de municipios com Plano Municipal de 2011 5 4 2 6 8 4
Saneamento Basico (abrange os servigos de 2018 32 28 97 a6 7 28
abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e 2023 51 45 44 57 98 45
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas) 2033 90 80 80 100 100 80
2018 30 20 20 40 40 20
G3. % de municipios com servigos pablicos de 2023 50 40 40 80 60 50
saneamento basico fiscalizados e regulados
2033 70 60 60 80 80 60
2011 11 g 9 11 1" 15
G4. % de municipios com instancia de controle 2018 36 31 39 40 39 36
social das acfes e servigos de saneamento .
basico (érgdos colegiados) 2023 54 47 48 60 59 50
2033 30 80 80 100 100 80

Nota: As metas para os indicadores de gestio referenciam-se no Decreto Presidencial n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n®
11.445/2007.

Percebe-se em relacdo ao esgotamento sanitario, que a principal meta € alavancar
os baixos indices verificados na area rural para valores que considerem, no minimo,
o atendimento de 55% dos domicilios servidos por rede coletora ou fossa séptica —
caso da Regido Norte. Para o Pais como um todo a meta a ser alcancada é de 69%
em 2033.

Da mesma forma, e buscando reverter o grave quadro de degradacdo ambiental dos
cursos de agua, pretende-se alcancar, em 2033, o indice médio de tratamento de

93% do total de esgotos coletados nas areas urbanas e rurais.

Em nivel global, existe uma coeréncia entre as metas estabelecidas para o
abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, e os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), dos quais o governo brasileiro € signatario.
Especificamente em relacdo ao esgotamento sanitario, ficou estabelecido que a
cobertura em 2015 deveria ser de 69,71% da populacdo brasileira com solugdes
adequadas, e que haveria uma baixa probabilidade — 29,81% — de que fosse

alcancada. No PLANSAB estabelece-se a cobertura de 76% em 2018, com uma
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definicdo de acesso diferente daquela adotada no referido estudo, no tocante a
previsdo de atendimento por fossas sépticas nas areas urbanas.

Sobre as tarifas e taxas de agua, esgotos e residuos sélidos, a expectativa é de que,
até 2033, a organizacao desses servigos efetive sua cobrangca em pelo menos 80%
dos municipios no caso dos residuos sélidos, em cerca de 90% no caso dos servigcos

de esgotos e em 100% no caso dos servigos de agua.

Considerou-se ainda fundamental, com base em dados dos municipios e estimados,
0 estabelecimento de metas para a gestao institucional, enfatizando os aspectos de
planejamento, fiscalizacdo e regulacdo dos servicos, e a existéncia de instancias de
participacdo e controle social. Dessa forma, visibilidade sera dada a estes aspectos
estruturantes, e a execucdo do PLANSAB procurard acompanhar a evolucéo desta
importante face da gestdo do saneamento basico no Pais.

Com base nas determinacdes do Decreto Presidencial N°® 7.217 de 21 de Junho de
2010, que regulamenta a Lei N°® 11.445/2007, conta-se que além da fiscalizacdo e
regulacdo da prestacao de servigos, 90% dos municipios brasileiros passem a dispor
de Planos de Saneamento Bésico, elaborados e devidamente aprovados, e com
instancias de controle social até 2033. Para tanto, serdo necessarios esforcos
articulados entre os trés niveis de governo — federal, estadual e municipal — por meio
de um conjunto de iniciativas de apoio e indu¢cdo, como uma campanha nacional, de
forma a sensibilizar e suprir a demanda técnica e financeira para a elaboracao dos

planos.

4.4.1. Recursos Nao Onerosos Nacionais

Desde o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), de 1971, as principais fontes

de investimento disponiveis para o setor de saneamento basico no Brasil sdo:
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. Os recursos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia do Tempo de
Servico — FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador — Fat), também
denominados de recursos onerosos;

. Recursos ndo onerosos, derivados da Lei Orcamentaria Anual (Loa), também
conhecido como OGU, e de orcamentos dos estados e municipios;

) Recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as
agéncias multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e o Banco Mundial (BIRD);

. Recursos proprios dos prestadores de servigos, resultantes de superavits de
arrecadacao; e

. Recursos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos (Fundos
Estaduais de Recursos Hidricos). Em relacdo a esses ultimos, embora se
configurem elementos fundamentais para a sistematizacdo da cobranca pelo
uso da agua e para a sustentabilidade financeira do sistema de gestdo das
bacias hidrogréficas, sdo poucas as Unidades da Federacdo que os instituiram
e criaram normas especificas, o que denota o estado incipiente de sua

implementacéo (Borba et al, 2008).

Os recursos onerosos constituem-se em empréstimos de longo prazo, operados,
principalmente, pela Caixa Econdmica Federal, com recursos do FGTS, e pelo
BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social, com recursos
préprios e do FAT. Sao praticadas taxas de juros e outros encargos em valores bem
atrativos, se comparados com outras op¢des de financiamento, como, por exemplo,
capitais de terceiros ofertados no mercado nacional. Ademais, seus encargos totais
sdo compativeis com as taxas de retorno da maioria dos servigos de saneamento
basico, como o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario. As fontes nao
onerosas, por sua vez, ndo preveem retorno financeiro direto dos investimentos,
uma vez que os beneficiarios de tal recurso ndo necessitam ressarcir os cofres

publicos.

Entre 1996 e 2002 o setor de saneamento basico recebeu investimentos federais
nao_onerosos oriundos de cinco 6rgdos: Sepurb/MPOG, Sedu/PR, Funasa, Ml e
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MMA. Contudo, os bancos de dados disponiveis para andlise dos investimentos
realizados pela Sepurb e Sedu adotavam uma metodologia diferente da empregada
pelos outros trés 6rgdos para contabilizar o montante de recursos designado ao
setor, classificando-o0s em trés categorias: investimentos, repasses e contrapartidas.
Ja a FUNASA, o Ml e o MMA consideravam somente 0s recursos que haviam sido
empenhados. Essa diferenca entre as bases metodologicas ndo permite a
agregacdo dos dados, para efeito de avaliagdo do total de investimentos. Cabe
destacar que os valores de dispéndios dos estados e municipios, bem como de
fundos de recursos hidricos que contribuiram com recursos ndo onerosos para
acOes de saneamento béasico, ndo foram incluidos em razdo da dificuldade de

acessar as fontes de consulta referentes aos respectivos dados.

Os repasses com recursos nao onerosos, somados as contrapartidas dos estados e
municipios, para acdes de saneamento basico, entre 1996 e 2002, no ambito dos
programas coordenados pela Sepurb/MPOG e Sedu/PR foram de R$ 10,0 bilhdes, o
que representou 0,046% do Produto Interno Bruto (PIB) no septénio. As
contrapartidas dos estados e municipios representaram 19,3% desse total e
somaram R$ 1,9 bilhdes no periodo. A Figura 15 apresentada a seguir mostra a

evolucao temporal dos recursos ndo onerosos no periodo de 1996 a 2002.

Figura 15: Recursos nao onerosos. Repasses e contrapartidas realizados no ambito da
2.500

1.996,50

2.000

1.500

1.385,31
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Fonte: CAIXA. Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012.
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Em relacdo ao PIB brasileiro, nesse mesmo periodo, verifica-se, pela Figura 16, que
a trajetoria da participacao relativa dos repasses orgcamentarios em relacdo ao PIB
foi muito semelhante a trajetéria dos repasses absolutos. Embora ndo se observe
uma regularidade dessa participacdo, € possivel afirmar que o peso relativo de tais
investimentos no Produto brasileiro foi declinando ao longo do periodo analisado,
atingindo o patamar mais baixo em 2002. A propor¢cdo do PIB relativa a esses
investimentos variou de um maximo de 0,06% em 1997 a um minimo de 0,017% no
ano de 2000.

Figura 16: Recursos ndo onerosos. Peso relativo dos repasses realizados pela Sepurb/MPOG
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Levando em consideracdo os investimentos realizados por macrorregido (ver Quadro
24), constata-se, como regra, uma elevada concentracdo relativa dos repasses
orcamentarios, entre 1996 e 2002, para a macrorregido Nordeste (38,6%). A
macrorregido do Norte ficou com a menor participacdo (12,0%), seguida da

macrorregiao do Centro-Oeste (13,9%).

Essa concentracdo de recursos ndo onerosos na macrorregido Nordeste é
compativel com os maiores déficits relativos de servicos de saneamento que o Pais
apresentava no periodo. Vale destacar que 0s recursos orgamentarios nao preveem
retorno do investimento, e pode-se dizer que nessa macrorregiao as possibilidades

de autofinanciamento dos sistemas de saneamento sdo mais limitadas.
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Quadro 24: Recursos ndao onerosos. Repasses realizados pela Sepurb/MPOG e Sedu/PR.

MACRORREGIOES | 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 | TOTAL

Norte 199,15 28781 133,80 145,89 5321 107,73 | 48,01 975,60
Nordeste 568,01 853,79 647,43 308,25 24818 | 30111 12277| 3.137,54
Sudeste 213,52 405,38 210,59 177,35 17217 32354 | 14504| 1.647,60
Sul 118,58 189,83 105,63 111,01 26208 35394| 9353| 1.234561
Centro Oeste 209,61 259,69 171,00 166,24 5988 | 209,00 5829| 1.13370
TOTAL 1.308,88| 1.996,50 | 1.268,46 906,75 795,52 | 1.38531| 467,64| 8.129,05

Fonte: Caixa. Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012.

Para os demais orgaos federais que aplicaram recursos ndo onerosos, a FUNASA
no periodo de 1996 a 2002, o MI (Ministério de Integracdo Nacional) nos anos de
2001 e 2002, e 0 MMA (Ministério do Meio Ambiente) também nos anos de 2001 e
2002, foi de R$ 12,3 bilhdes (ver Quadro 25), o equivalente a 0,07% do PIB do

periodo.

Grande parte dos recursos nao onerosos empenhados pela FUNASA, Ml e MMA em
acbes de saneamento foi novamente direcionada aos estados e municipios da
macrorregido Nordeste (R$ 6,2 bilhdes) do Pais, onde sdo mais limitadas as
possibilidades de autofinanciamento dos servicos, o que € possivelmente explicado
pela l6gica do Projeto Alvorada, de investimento em localidades com os mais baixos
IDH-M.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) é um indicador que leva
em consideracdo a renda per capita, o nivel educacional e a longevidade, e varia
entre zero e um, sendo que, quanto mais proximo de melhores sao as condicdes de

desenvolvimento humano da populagéo municipal.
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Quadro 25 Recursos nao onerosos. Empenhos realizados pela Funasa, Ml e MMA em
iniciativas de saneamento basico, 1996-2002 (em milhées de reais)

Ano Funasa M MMA Total
Recursos
Nacional Ambiente Empenhados

1996 271,09 271,09
1997 555,88 555,88
1998 867,78 867,78
1999 223313 2.233,13
2000 732,04 732,04
2001 3.321.27 2.189 47 17,27 5.628,01
2002 1.279,19 783,52 3,32 2.066,03
Total 9.260,39 297299 120,58 12.353,96

Fonte: Siga Brasil.
Nota 1: Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012

Nota 2: As informagdes na base de dados do Siga Brasil, relativas aos empenhos realizados pelos
Ministérios da Integracéo Nacional e MMA, est&o disponiveis somente a partir do ano de 2001.

A partir de 2003, com a criacdo do MCidades e da SNSA — Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental, assiste-se ao redesenho da atuacdo governamental no
setor de saneamento basico brasileiro. Iniciou-se também uma nova metodologia
para contabilizacdo dos gastos em saneamento basico, visando padronizar
conceitos e procedimentos, fatores indispensaveis para agregacao e consolidacéo
dos dados, bem como para clareza das informacdes. Nessa nova metodologia de
contabilizacdo dos investimentos, os gastos foram classificados em duas categorias:
comprometidos e desembolsados.

Entre 2003 e 2011, o montante total de recursos orcamentarios comprometidos com
iniciativas de saneamento foi da ordem de R$ 41,5 bilhdes (52,0% dos R$ 79,8
bilhdes comprometidos relativos aos recursos onerosos e nao onerosos), 0 que

representou 0,13% do PIB nacional nesse mesmo periodo.

Vale ressaltar que o PAC, lancado em 2007, veio consolidar o comprometimento do
Governo Federal com as intervengcbes na area do saneamento. Observa-se pelas
Figuras 17 e 18 que houve um expressivo incremento dos volumes de recursos
comprometidos e desembolsados a partir de 2007, e 0 aumento na participagcéo

relativa dos compromissos no PIB nacional, respectivamente.
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Figura 17: Recursos ndo onerosos. Compromissos e desembolsos em iniciativas de
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Fonte: Siafi Gerencial. Informacées disponibilizadas pelo MCidades.
Nota: Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012 .

Figura 18: Recursos nao onerosos. Participagao relativa dos recursos comprometidos no PIB
brasileiro, 2003- 2011.
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Fonte: Siafi Gerencial. Informacdes disponibilizadas pelo MCidades e IBGE,
Indicadores
Econdmicos. Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012.

O PAC 1 (2007-2010) previu inicialmente para o setor cerca de R$ 40 bilhdes, sendo
R$ 12 bilhdes de recursos orcamentarios (66% por intermédio do MCidades e 34%
pela FUNASA), R$ 20 bilhées de financiamento e R$ 8 bilhdes como contrapartida
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dos estados, municipios e prestadores de servicos. Para a segunda fase do PAC
(2011-2014) o Governo Federal anunciou investimentos da ordem de R$ 45 bilhdes

para a area de saneamento.

As Figura 19 e 20 mostram a relevancia das rubricas orgcamentarias do PAC para o
setor de saneamento basico no periodo de 2007 a 2011. Em 2007 aproximadamente
57,8% (R$ 3,8 bilhdes) dos compromissos com recursos nao onerosos foram
realizadas em rubricas orcamentarias do PAC. Essa propor¢cdo sofreu aumento
expressivo nos dois anos seguintes a criagdo do Programa, principalmente no ano

de 2009, quando o peso relativo de seus recursos no total comprometido foi de 70%.

Em relacdo aos desembolsos, pode-se inferir que o incremento deles a partir de
2008 ja é reflexo da aplicacdo das contratacdes realizadas a partir de 2007,
resultado da prioridade conferida ao PAC. Destaque deve ser dado para o ano de
2010, quando foram desembolsados por meio do PAC em torno de 90% do total de

desembolsos realizados com recursos orgcamentarios.

Figura 19: Recursos nao onerosos. Participacao relativa dos compromissos de gastos

100
0 4
80
7
0
50
a0
0
20
10
|:| T T 1

5
2007 2008 2004 200 2011
B Recurses do PAC compromatides ERecursos ndo PAC comprometidos
Fonle Miadardzs
78
Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017 CONSULTORIA E PLANEJIAMENTO




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Figura 20: Recursos ndo onerosos. Participagao relativa dos desembolsos do PAC no total de
recursos desembolsados, 2007- 2011 (em %).
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O Quadro 26 mostra que R$ 18,5 bilhdes (44,7%) dos recursos ndo onerosos entre
2003 e 2011 foram comprometidos com a regido Nordeste e R$ 9,5 bilhdes (23,0%)
com a Sudeste, pratica normal. A distribuicdo dos recursos desembolsados seguiu a
mesma tendéncia dos comprometidos. A regido Nordeste recebeu R$ 11,4 bilhGes
(46,8%) do total de gastos ndo onerosos desembolsados, entre 2003 e 2011, e a
regido Sudeste R$ 5,0 bilhdes (20,9%). E importante ressaltar que os valores
disponibilizados para os investimentos em saneamento sdo superiores aos citados,
haja vista que eles ndo incluem as contrapartidas ofertadas pelos proponentes e

nem os recursos oriundos dos Fundos Estaduais de Recursos Hidricos.

Observando-se agora uma evolucdo temporal, verifica-se em 2010 e 2011 uma
reducdo nos recursos comprometidos, ndo significando necessariamente que o
desempenho dos investimentos com recursos nao onerosos tenha apresentando
tendéncia declinante. Os recursos comprometidos referem-se a empenhos apenas
de parte dos valores contratados no ano de referéncia, e em anos anteriores, e que
sdo executados ao longo do tempo. Com o inicio do PAC, em 2007, os valores

comprometidos elevaram-se naguele ano e nos anos seguintes, sendo que, na
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medida em que os empreendimentos foram sendo executados, os desembolsos

foram se estabilizando.

Quadro 26: Recursos nao onerosos. Compromissos e desembolsos por macrorregiao,

REGIAO Compromissos
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Total
Norte 9555 153,66 304,86 44731 596,13| 670,16|1.014,39| 44384 37745| 4.103,34
Nordeste 392131 813,43]1.270,08|1.474,48]3.146,58 | 3.679,09 | 3.376,30 | 2.404,94 | 2.016,76 | 18.573,78
Sudeste 22842 29890| 652,63| 756,33|1.113,54]1.658,80]2.385,431.341,92|1.118,51 | 9.554,46
Sul 66,34 15913 251,65 256,00 413,19| 336,51| 800,05 62295 48574| 3.591,57
Centro Oeste 169,93 27459 570,51 65943)142160| 88825| 738,73| 36148| 58395| 5.668,47
Nacional 0,00 0,00 0,00 0,00 20,38 243 0,01 1,91 5,45 30,17
Total 952,371 1.699,71 ] 3.049,73 | 3.593,54 | 6.711,41 | 7.435,24 | 8.314,91 | 5.177,03 | 4.587,85 | 41.521,78
REGIAO Desembolsos
2003 I 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Total
Norte 140,86 111,73 64,46 216,34| 30550 363,63| 35749 22998| 298,79| 2.088,80
Nordeste 549,74 556,06| 516,30 | 874,59]1.102,53]1.838,28 | 1.946,06 | 1.971,45]2.047,84 | 11.402,85
Sudeste 13243 109,97 11846 324,45| 509,88|1.054,71]1.018,86| 932,32| 88427 5.08535
Sul 46,96 8490| 14244 167,53| 172,38] 271,01| 280,54 278,85| 351,35| 1.79597
Centro Oeste 200,01) 22231 37410 513,85| 36932| 75746| 514,85| 263,68| 39482 3.610,40
Nacional 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,66| 363,35 0,00 10,42 380,43
Total 1.070,0011.084,96 | 1.215,76 | 2.096,77 | 2.459,62 | 4.291,75] 4.481,16 ] 3.676,30 | 3.987 48 | 24.363,80

Fonte: Siafi Gerencial. Dados disponibilizados pelo MCidades.
Nota 1: Nacional sdo valores néo identificados por macrorregiao.
Nota 2: Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012

Nota 3: Estéo incluidos os seguintes orgéos: MCidades, Ministério da Defesa, Ministério do Desenvolvimento Social, MI, MMA, MS e Ministério do
Trabalho e Emprego.

Em outra analise, os investimentos per capita também cresceram. Realizando uma
avaliacdo para o esgotamento sanitario, constata-se que entre 2005 e 2011 os
desembolsos relativos a esse componente variaram entre R$ 2,81 e R$ 20,35 por
habitante excluido do acesso ao afastamento dos esgotos no Brasil. Apesar das
variacdes dos valores desembolsados no periodo, verifica-se um crescimento
continuo e significativo deles nesse componente, sobremaneira a partir de 2008,

certamente reflexo das intervencdes do PAC.

80

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




:E‘f:tg: Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Figura 21: Desembolsos per capita de recursos nao onerosos no componente esgotamento

e Al o L N A

Maorte Mordeste Sudeste Sul Gentro-Oeste Brasil

m2005 m2006 w2007 w2008 ©2009 o 2010 0 201

Fonte: Siafi Gerencial. Dados disponibilizados pelo MCidades. IBGE, Pesquisas
Nacionais de

Amostra de Domicilios 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2011. Censo Demogréfico de
2010.

4.4.2. Recursos Onerosos Nacionais

Entre 1996 e 2011 o Governo Federal contratou R$ 46,1 bilhdes e desembolsou R$
31,7 bilhdes para iniciativas de saneamento com recursos onerosos. O FGTS, mais
uma vez, comprovou sua relevancia como fonte historica de financiamento para o
setor, participando com 62,0% do total contratado com recursos onerosos. O FAT e
0s recursos proprios do BNDES, por sua vez, responderam por R$ 17,3 bilhdes dos

contratos.

Pelos numeros mostrados na Figura 22, observa-se que o0s empréstimos para
saneamento com recursos do FGTS sofreram grande varia¢cdo ao longo do periodo,
sendo que, em 2001, ndo houve empréstimo algum do Fundo para o setor. Apesar
dessa variagao, os montantes contratados revelam os avancos do Governo Federal
para a retomada desses investimentos na area de saneamento, a partir de 2003.
Entre 2007 e 2010 (implementagédo do PAC 1) foram contratados anualmente, em
média, R$ 3,7 bilhdes, montante superior a 100% da média dos quatro anos

anteriores (2003-2006). Nota-se ainda significativo decremento no valor contratado
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em 2011 em relagcdo ao ano anterior (somente 32% do total contratado em 2010), o
gue pode ser explicado pelo processo de contratacdo do PAC 2 (2011-2014).

Figura 22: Evolugédo dos empréstimos e desembolsos dos recursos do FGTS em
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Fonte: CAIXA. Dados disponibilizados pelo MCidades.
Nota: Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012

Os recursos contratados via BNDES — FAT e outras fontes — para financiar o setor
de saneamento béasico também oscilaram muito no intervalo em questdo e, em

consonancia com os empréstimos do FGTS, atingiram seu 4pice no ano de 2008.

A Figura 23 mostra que no periodo de 2003 a 2011 os empréstimos dessa fonte
foram muito superiores aqueles realizados no septénio anterior (1996-2002). Entre
1996 e 2002 foram contratados anualmente, em média, R$ 463 milhfes desse
Fundo e, entre 2003 e 2011 esse valor sofreu incremento de 230%, isto é, foi

financiada uma média anual de R$ 1,5 bilhdes.

Essas grandes variagbes na disponibilidade de financiamento para o setor de
saneamento podem ser explicadas pelos dois programas de ajuste fiscal do Governo
Federal (1997 e 1998), em resposta as crises dos paises emergentes e a propria
crise da economia brasileira (1999). A Resolu¢do do Conselho Monetario Nacional
N® 2.444 de 24/11/1997 suspendeu o Programa Pré-saneamento e, em seguida, a

Resolucdo N° 2.521/1998 ordenou o contingenciamento do crédito ao setor publico.
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Em 2001, as Resolugdes N2 2.800 e a N® 2.801 do Conselho Monetério Nacional,
flexibilizaram novamente o crédito ao setor e possibilitaram a retomada dos

investimentos setoriais, notadamente a partir de 2003.

Figura 23: Evolugdo dos empréstimos e desembolsos dos recursos do FAT em iniciativas de
saneamento, 1996 — 2009/2011 (em milhdes de reais).
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Fonte: BNDES. Dados disponibilizados pelo MCidades.
Nota: Valores corrigidos pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012.

A andlise da distribui¢do relativa dos empréstimos com recursos de financiamento ou
onerosos entre 2003 e 2011 (ver Quadro 27), mostra sua importancia para a regiao
Sudeste (52,2%). A priorizacdo da destinacdo dos recursos onerosos para essa
regido € resultado do cumprimento, por parte de seus estados e municipios, dos
critérios de elegibilidade para acesso a esses recursos, que privilegiam as areas
com maior dinamismo econdmico. A regido Nordeste ficou em 2° lugar com 17,4%.
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Quadro 27: Recursos onerosos (FGTS e FAT). Compromissos e desembolsos por
macrorregido, no periodo de 2003-2011 (em milhdes de reais).

REGIAO Compromissos
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Total
Norte 367,88 12455 0,00| 27566| 43363|1.40723| 55145 242,32| 317,73| 3.720,46
Nordeste 1.01251 87744 217 32228| 637,00(1.30846| 298,71]1.690,22| 557,92| 6.706,71
Sudeste 845,22 12.656,41| 70,63]1.292934.593,393.4924412.392,713.635,39 ] 1.073,04 | 20.052,18
Sul 560,79 27929 913| 35284|1.062,34]1.23321| 53415 609,27| 982,50| 562352
Centro Oeste 9553| 46256| 0,00]| 42850 47940| 31034| 22720| 200,25 33,68 2.23745
Nacional 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,30 18,30
Total 2.881,9314.400,25| 81,93]2.672,21]7.205,78|7.751,69 | 4.004,23 [ 6.377,44 ] 2.983,18 ] 38.358,62
REGIAO Desembolsos
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Total
Norte 16,23 7,38] 24,83 23,93 8478 32653| 829,74| 340,201 152,01 1.805,63
Nordeste 5592 223,86]275,75| 26567| 186,52| 42625| 45596| 507,94 799,99 3.197.87
Sudeste 104,04 | 223,15]379,87| 36599]1.733,011.438,81]2.206,45 | 2.099,00 | 2.193,93] 10.744,26
Sul 10,83 32,011102,21 9848 196,57 31463| 44166| 487,39 568,77 2.212,55
Centro Oeste 18,91 21.11] 92,19 88,82 17315 24354| 179,56| 148,38 14840] 1.113,66
Nacional 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,87 1,16 2,01 7,67 11,71
Total 205,53 | 507,50 874,86| 84289]2.334,03]2.750,64]4.114,54]3.584,9213.870,77 | 19.085,67

Fontes: MCidades.
Nota1: Nacional sdo valores néo identificados por macrorregido.
Nota 2: Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012 .

Os desembolsos de recursos onerosos per capita para intervengdes em
esgotamento sanitério também variaram no periodo: de R$ 5,27 a R$ 27,17. A
macrorregido Sudeste foi a principal contemplada, recebendo uma média anual de
R$ 49,43. A macrorregido Sul veio em segundo lugar, com R$ 29,23, montante
superior a média nacional, que foi de R$ 15,41. Estes valores sdo praticamente o
dobro dos valores realizados para o setor de abastecimento de agua.
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Figura 24: Desembolsos per capita de recursos onerosos no componente esgotamento
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No Quadro 28 sdo apresentados os valores totais aplicados no periodo de 1995 a
2011 nos setores de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, segundo o
destino e a origem dos recursos, distribuidos por estado, macrorregido e total geral.

Os valores estdo atualizados para dezembro de 2012, com base no IGP-DI da FGV
e assumem o total de R$ 120,6 bilhdes. No que se refere ao destino dos
investimentos, verifica-se que 50,0% dos recursos foram aplicados em
abastecimento de agua e 50,0% em esgotamento sanitario, ou seja, os dados
revelam que, nos dudltimos anos, houve uma inversdo da légica de maiores
investimentos no componente abastecimento de agua em detrimento do

esgotamento sanitario.
Tal inverséo esta associada aos avangos ja obtidos na cobertura com os servigos de

agua, enquanto que nos servicos de esgotos, seja coleta ou tratamento, os indices

de cobertura continuam baixos.
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Quadro 28: Investimentos realizados nos servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario no periodo de 1995 a 2011, segundo estado e macrorregidao (em mil

reais).
. Investirlnentos, s§gun~do ° Investimentos, segundo a origem dos recursos
Estado | Regido destino da aplicagao ’ Total
Agua Esgotos Proprio Oneroso Néo oneroso
AC 203.626 66.172 19.114 46.092 202.519 269.798
AM 819.247 117140 360.622 239.928 333.352 036.387
AP 184.410 11519 18.818 0 177111 195.929
PA NORTE 081.447 270.895 123.068 74.312 1.052.828 1.252.342
RO 118.551 11.709 82.058 2.163 46.129 130.350
RR 157.074 42,688 93.327 51.665 54770 199.762
TO 777137 244 057 445232 122.392 453.570 1.021.194
Total Regido 3.241.402 764.271 1.142.239 536.552 2.320.279 4.005.762
AL 205.716 107.677 231.502 0 81.003 313.304
BA 3.454.396 4.151.373 1.682.701 3.235.988 2.681.808 7.605.769
CE 1.453.166 1.624.633 777.203 964.012 1.328.228 3.077.799
MA 807.846 105.123 243.497 41546 627.328 912.969
PB | NORDESTE 793.142 452629 447327 246.565 495.410 1.245.771
PE 3.366.001 518417 686.606 770.840 2.425572 3.884.418
PI 605.107 451.948 162.495 527.312 366.716 1.057.061
RN 757.281 564.809 408.379 42 815 870.721 1.322.090
SE 1.610.480 358.929 238.869 61.903 1.668.414 1.969.409
Total Regizo 13.053.137 8.335.538 4.878.580 5.890.982 10.545.201 21.388.681
ES 1.130.706 1.476.032 1.280.529 1.022.319 302.626 2.606.738
MG | pesTE 5.604.251 7.068.494 5.611.885 5.461.340 539.561 12.675.770
RJ 3.278.748 4.618.456 1.905.734 4.325.931 1.663.582 7.897.204
SP 18.950.836 23.773.998 20.894.749 12.096.802 658.656 42724835
Total Regizo 28.964.541 36.936.980 39.692.897 22.906.393 3.164.425 65.904.547
PR 4,355,539 5.012.696 4.467.333 4.090.571 806.436 0.368.234
RS SUL 3.559.942 2.550.191 3.499.597 2.225 835 380.312 6.110.133
5C 1.660.546 2.053.840 2.127.032 1.315.675 262.077 3.714.386
Total Regidio 9.576.027 9.616.727 10.093.962 7.632.080 1.448.825 19.192.754
DF 1.829.353 1.435.544 1.882.880 1.126.283 255.733 3.264.807
GO | CENTRO- 2.294 850 2.326.676 2.538.110 1.068.969 1.016.491 4.623.586
MS OESTE 745008 699.924 365.105 965.568 112.726 1444933
MT 548.981 255.324 331558 157 526 250.741 804.304
Total Regiso 5.418.191 4.717.469 5.117.654 3.318.346 1.635.691 10.137.720
Total Geral 50.253.389 60.370.984 60.925.333 40.284.353 19.114.421|  120.629.463
Fonte: SNIS

Nota: Valores atualizados pelo IGP-DI da FGV para dezembro de 2012

Segundo a origem, observa-se uma predominancia dos investimentos com recursos
proprios, num percentual de 50,6%, enquanto que 0S recursos onerosos situam-se
em 33,5% e o0s ndo onerosos em 15,9%. Chama a atencao a elevada participacao

de recursos proprios no montante investido. Tal situacdo pode decorrer do fato de os
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prestadores de servicos declararem investimentos feitos com recursos dos
orcamentos dos Estados e dos Municipios, como sendo préprios, podendo, até
mesmo, existirem casos de inclusdo também de recursos oriundos de repasses do
OGU.

Considerando o periodo analisado, de 17 anos, obtém-se uma média anual de
investimentos de R$ 7,1 bilhdes, com os seguintes valores por macrorregidao: Norte —
R$ 235,6 milhdes; Nordeste — R$ 1.258,16 milh&es; Sudeste — R$ 3.876,74 milhdes;
Sul — R$ 1.128,97 milhdes; e Centro-Oeste — R$ 596,34 milhdes. Sob a otica da
origem dos recursos, as médias anuais encontradas foram de R$ 3,6 bilhdes para
recursos proprios, R$ 2,4 bilhdes para recursos onerosos e R$ 1,1 bilhdes para

recursos nao onerosos.

4.4.3. Recursos de Fontes Internacionais

A respeito dos investimentos internacionais em saneamento basico, verifica-se que
entre 1996 e 2009 as agéncias multilaterais de crédito, BIRD e BID concederam
empréstimos ao Brasil da ordem de R$ 2,5 bilhdes conforme informacdes

disponibilizadas pelo MCidades.

O maior credor foi o BID com 48,5% dos empréstimos. O BIRD participou com
23,8% do total dos empréstimos e as contrapartidas foram da ordem de R$ 694,0
milhdes (27,7%). O BID financiou os seguintes programas: Programa de Ac¢ao Social
em Saneamento (PASS-BID) e o Programa de Acdo Social em Saneamento e
Geracgao de Empregos (PROSEGE).

O PASS-BID, assinado em 2004, previa o desenvolvimento de iniciativas de
saneamento segundo o0s seguintes componentes: execucao de obras de
saneamento bésico; educagdo sanitdria e ambiental; mobilizacdo e comunicacéo
social; gestdo empresarial; estudos para o desenvolvimento de politicas nacionais do
setor saneamento e fortalecimento de entidades ambientais, Companhias Estaduais

de Saneamento Basico (CESWB) e Servigos Autdbnomos de Agua e Esgoto (SAAE).
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Em margo de 2009, optou-se pela inconveniéncia da continuidade da execugéo
desse contrato de empréstimo, devendo os objetivos do programa ser alcancados, a
partir de entdo, mediante a utilizacdo de recursos nacionais. Tal decisdo de ndo se
prorrogar a vigéncia do acordo de empréstimo ensejou iniciativas da SNSA no
sentido de manter 0s compromissos com 0S municipios com convénios ja pactuados,

procedendo-se a migragao para o PAC das seis obras conveniadas.

4.5. METAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
4.5.1. Universalizagdo da Cobertura do Abastecimento de Agua

A cobertura do sistema de abastecimento de dgua — CAA ao longo do tempo sera

medida pelo indicador e sera calculada anualmente pela seguinte expressao:
CAA = (NIL x 100)/NTE

Onde:
CAA = cobertura pelo numero de economias de agua, em porcentagem,
NIL = namero de imdveis ligados a rede de distribuicdo de agua;

NTE = namero total de imdveis edificados na area de prestacéao.

Na determinag¢do do numero total de iméveis edificados na area de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os iméveis que ndo estejam ligados a rede
de distribuicdo, tais como: localizados em loteamentos de empreendedores
particulares que estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislacao
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e com o prestador dos
servi¢os, e ainda, ndo serdo considerados os imoveis abastecidos exclusivamente

por fontes proprias de producao de agua.
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4.5.2. Potabilidade da Agua

O sistema de abastecimento de agua, em condi¢cdes normais de funcionamento,
devera assegurar o fornecimento de agua demandada pelas ligacfes do sistema,
garantido o padrao de potabilidade estabelecido pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da agua distribuida, por sistema produtor, sera medida pelo indice de
Potabilidade da Agua — IPA; em sua definicdo seréo considerados os parametros de
avaliacdo da qualidade mais importantes, cujo bom desempenho depende néao
apenas da qualidade intrinseca dos mananciais, mas, fundamentalmente, de uma
operacdo correta, tanto do sistema produtor quanto do sistema de distribuicdo de

agua.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade da qualidade da agua distribuida, sendo o valor final do
indice pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacéo

aos limites fixados.

O IPA seré calculado com base no resultado das analises laboratoriais das amostras
de &gua coletada na rede de distribuicdo, segundo um programa de coleta que

atenda a legislacao vigente e seja representativa para o calculo estatistico.

Para garantir a representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro
colimetria, fixado pelos 6rgdos competentes, devera também ser adotado para os

demais parametros que compdem o indice.

A frequéncia de apuracgdo do IPA serad mensal, utilizando os resultados das analises
efetuadas nos ultimos 03 meses. Para apuracao do IPA, o sistema de controle da
qualidade da &gua devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execuc¢ao
das analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios além

de atender a legislacao vigente.
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O IPA é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da
condicdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro 29,

considerados 0s respectivos pesos:

Quadro 29: Componentes de Calculo do IPA.
Paréametro Simbolo Condicéo exigida Peso

Turbidez TB Menor que 1,0 U.T. (unidade de turbidez) 0,2

Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um
Cloro residual livre CRL valor limite a ser fixado de acordo com as 0,25

condicdes do sistema

Maior que 6,5 (seis e meio) e menor que 8,5
pH pH ) _ 01
(oito e meio)

Maior que 0,7 (sete décimos) e menor que 0,9
Fluoreto FLR . . ) 0,15
(nove décimos) mg/L (miligramas por litro)

) ) Menor que 1,0 (uma) UFC/100 mL (unidade
Bacteriologia BAC . o 0,3
formadora de coldnia por cem mililitros)

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros da tabela sera obtida
através da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss; no caso da bacteriologia, sera
utilizada a frequéncia relativa entre 0 nimero de amostras potaveis e o nimero de

amostras analisadas.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IPA sera

obtido através da seguinte expressao:

IPA=0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CRL) + 0,10 x P(pH) + 0,15 x P(FLR) + 0,30 x P(BAC)

Onde:

P(TB) — probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a turbidez;
P(CRL) — probabilidade de que seja atendida a condicao para o cloro residual,
P(pH) — probabilidade de que seja atendida a condicéo exigida para o pH;

P(FLR) — probabilidade de que seja atendida a condi¢ao exigida para os fluoretos;

P(BAC) — probabilidade de que seja atendida a condicdo para a bacteriologia.

90

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




i%g: Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

A apuracéo mensal do IPA néo isentara o prestador do servigo de abastecimento de
adgua de suas responsabilidades perante outros érgaos fiscalizadores e perante a
legislacdo vigente, sendo a qualidade de agua distribuida no sistema calculado de

acordo com a média dos valores do IPA verificados nos ultimos 12 meses.
4.5.3. Continuidade do Abastecimento de Agua

Para verificar o atendimento da meta referente a esse item, utilizar-se-a o Indice de

Continuidade do Abastecimento — ICA.

Este indice estabelecera um parametro objetivo de analise para verificacdo do nivel
de prestacao do servico, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua
aos usudrios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios
quanto ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu imével e consequentemente, 0

percentual de falhas por eles aceito.

Consiste na quantificacdo do tempo em que o abastecimento pode ser considerado
normal, comparado ao tempo total de apuracdo do indice, que sera apurado

mensalmente.

Para apuracédo do valor do ICA devera ser registrado continuamente o nivel de agua
em todos os reservatérios em operacdo no sistema, e registrados continuamente as
pressbes em pontos da rede de distribuicdo, devendo a selecdo dos pontos ser
representativa e abranger todos os setores de abastecimento e ser instalado pelo

menos um registrador de pressao para cada 500 ligagoes.
O ICA sera calculado através da seguinte expresséo:
ICA=[(Z TPMB + Z TNMM ) X 100]/ (NPM X TTA)

Onde:

ICA — indice de continuidade do abastecimento de agua, em porcentagem (%);
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TTA — tempo total da apuracdo, que € o tempo total, em horas, decorrido entre o
inicio e o término do periodo de apuracéo;

TPMB — tempo com pressdo maior que 10 (dez) mca. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuracéo, durante o qual um determinado registrador de
pressao registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) mca;

TNMM — tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado reservatério
permaneceu com o nivel de agua em cota superior ao nivel minimo da operacéo
normal;

NPM — namero de pontos de medida, que é o numero total dos pontos de medida
utilizados no periodo de apuracéo, assim entendidos os pontos de medicdo de nivel

de reservatoérios e os de medicdo de pressdo na rede de distribuicao.

Na determinagcéo do ICA nao deverdo ser considerados registros de pressdes ou
niveis de reservatdrios abaixo dos valores minimos estabelecidos, no caso de
ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a popula¢do, bem como no
caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da capacidade de previsdo e
gerenciamento do prestador, tais como inundagles, incéndios, precipitacdes
pluviométricas anormais, interrup¢éo do fornecimento de energia elétrica, greves em
setores essenciais ao servico e outros eventos semelhantes, que venham a causar

danos de grande monta as unidades operacionais do sistema.

4.5.4. Perdas no Sistema de Distribuicao

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua devera ser determinado e
controlado para verificagcdo da eficiéncia das unidades operacionais do sistema e

garantir que o desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel.

O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo sera calculado pela seguinte

expressao:

IPD = (VLP - VAM) x 100/VLP
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Onde:

IPD — indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em percentagem (%);
VLP - volume total de dgua potavel macromedido e disponibilizada para a rede de
distribuicdo por meio de uma ou mais unidade de producéo.

VAM — volume de agua fornecido em m?3 resultante da leitura dos micromedidores e
do volume estimado das ligagbes que ndo os possuem. O volume estimado
consumido de uma ligacdo sem hidrébmetro sera a média do consumo das ligacbes

com hidrdmetros de mesma categoria de uso.

4.6. METAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.6.1. A Situacao Atual da Cobertura em Esgoto

4.6.1.1. A Nivel Mundial

a) Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)

Os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), estabelecidos pelas Nacbes
Unidas em 2000 durante a Cupula do Milénio, com a participacdo de 147 Chefes de
Estado e 191 paises, inclusive o Brasil, constituem uma agenda minima de
desenvolvimento para o mundo, com o0 objetivo de reduzir a pobreza em suas
multiplas dimensdes, em coeréncia com os direitos basicos de cada pessoa no
planeta, como prometido na Declaracdo Universal dos Direitos Humanos e na

Declaracédo do Milénio das Na¢des Unidas.

A partir de reflexdes feitas por pessoas de todas as partes do mundo, e levando em
consideracdo as grandes Conferéncias Internacionais da década de 90, foram
identificados os principais desafios a serem superados para garantir que direitos e
deveres — como liberdade, igualdade, solidariedade e responsabilidade
compartilhada — fossem respeitados em qualquer localidade do globo, tratados a

partir de temas-chave para melhorar as condicbes de vida, como a pobreza e a
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fome, a educacdo e a saude, a igualdade entre homens e mulheres, brancos e

negros, assim como a sustentabilidade ambiental. Na ocasido, foram

estabelecidos os 8 Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, com 18 metas e 48
indicadores, metas posteriormente revisadas, passando a 21, com 60 indicadores.
Foi ainda estipulado o ano de 1990 como a data-base para avaliagcédo dos resultados.
No Brasil, os Relatérios Nacionais de Acompanhamento dos ODM vém sendo
elaborados periodicamente, sob a coordenacéo do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA), apontando os avancos, levando a definicdo de novas metas para
aquelas ja superadas e orientando quanto as que ainda exigem acdes especificas.

No Quadro 30 apresentado a seguir sdo mostrados os ODM, metas e indicadores

possiveis de serem monitorados no Brasil pelo Portal ODM (www.portalodm.com.br).
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Quadro 30: Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, Metas e Indicadores.

Roduzir pela metade, até | Proporcao de pessoas abaixo da linha da pobreza {rendimento inferios
2015, a proporcio da po- | @ R$ 140,00) & indigénaa (rendimenta inferior a RS 70,00)
Ackbar pulagdo com rends abaixo | paccpntual da renda aproprisda pelos 20% mais pobres & 20% mais
coma da linha da pubiezs e,
fomeea
miséria Reduzir pela metade, até
2015, 3 proporgac da pa Propor¢an de criangas menores de 2 anos desnutndas
pulacan que sofre de Fome
Garantir 2 % Taxa de frequéndia liquida no ensino Fundamental e média
S acn Garanlir que, até 2015,
bim‘; todas as wiancay, de am- | Texa de condlusdo no ensino Ffundamental & médio
qualidade 005'05 ﬁ’“:- W"t“"‘em © | pistorcac idade sérin no ensine Fundamental & médio
ensine fundamental.
para todos [ndice de Desenvolvimento da Educagio Basics (IDEB)
Pro ¢ :o:::mal da populagac de 18 a 24 anos segundo nivel de instrugso
aigualda —
de entre Eliminar a disparidade Participacao das mulheres no emprega Formal
ossexose | entre os sexos emtodos | percentual do rendimento feminine em relagdo ac masculine segunde
avalori: | oxniveisde ensing: ocupacao formal e escolarizacio
zagao de
muther Proporc¢ao de assentos ocupades por mulheres na Camara de Verea-
dores
Taxa de mortalidade de criangas menores de 5 anos a cada mil nascidos
Reduzira | Reduzir em 2/3, até 2015, |wvivos
"‘°f"“".' & mortalidade de criancas Taxa de mortalidade de menores de um ano a cada mil nascidos vives
de infantil | menores de 5 anos
Percentual de criancas menores de 1 ano com vacinacao em dia
Taxa de mortalidade materna a cada 100 mil nascidos vivos
Percentual de criangas nascidas vivas por numero de consultas pré-
Melhorar | Reduzir em %, até 2015, | natais
a salde 2 taxa de mortalidade Percentual de partos assistidos por profissionais de salde qualifica-
materna materna dos
Percentual de criancas nascidas de maes adolescentes
Percentual de criancas nasddas vivas por tipo de parto
Até 2015, ter detido e Namero de casos de HIV/AIDS registrados por ano de diagnostico, se-
rer comegado a reverter 4 gundo o género
.C“Am""‘ s | Propagacio o HIV/AIDS | Taxa de mortalidade por HIV/AIDS
malaria Até 2015, ter detido e
e outras comegado a revertera
doengas incidéncia da malariaede | NGmero de casos de doencas transmissivels por mosquitos
outras doengas importan-
tes
Integrar os prindpios do
desenvolvimento sus-
tentivel nas politicas e Percentual da drea de terras cobertas por florestas;
programas nacionals e re- | Area de terras protegidas para manter a diversidade bloléqgica;
verter a perda de recursos
z ambientais até 2015
;'qualida- Reduzir a metade, até
de de vida 2015, a proporgao da X
Koy populacio sem acesso sus- Percentual de moradores urbanos com acesso a dgua ligada A rede
to ao meio | tentivel & dgua potavel
ambiente Percentual de moradores urbanos com acesso a €39oto sanitirio ade-
Até 2020, ter alcancado | Quado
uma melhora significativa
nas vidas de habitantes de Percentual de moradores urbanos com servio de coleta de residuos
bairros degradados = = _
Proporg¢ao de moradores urbanos segundo a condicdo de ocupagao
Ter todo Propor¢io de moradores com acesso a microcomputador e internet
mundo
trabalhan- | Ter todo mundo trabalhan-
do pelo do pelo desenvolvimento Percentual dos trabalhadores formais com idade de 15 a 24 anos se-
desenvol- gundo as horas semanais trabalhadas
vimento

FONTE: Portal ODM (www.portalodm.com.br)
NOTA: Metas e indicadores adaptados para a realidade dos estados e municipios brasileiros, utilizados pelo
Portal ODM (www.portalodm. com.br).
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Quanto aos servigos de esgotamento sanitario, estes estao incluidos no ODM-7, que
tem por objetivo “promover a qualidade de vida e o respeito ao meio ambiente”. Sua
meta € atingir até o ano de 2020 uma melhoria significativa nas vidas de habitantes
de bairros degradados. Tem como indicador o percentual de moradores urbanos

com acesso a esgoto sanitario adequado.
b) Ranking da populacdo mundial total com acesso aos servigcos de esgoto

Dados obtidos do site do Banco Mundial (World Bank) mostram, com base em
informacdes obtidas junto a OMS — Organizacdo Mundial da Saiude e UNICEF —
Fundos das Nacdes Unidas para a Infancia, que no periodo de 2009 a 2012 a
populacdo mundial total com acesso aos servicos de esgoto tiverem um incremento
de 34,48% entre os anos de 1990 a 2012, ou seja, saltou de 47,30% para 63,61%
(ver Quadro 31). Mesmo com este ganho, a OMS/UNICEF projetou para o ano de
2015 um total de 2,4 bilhdes de pessoas sem acesso a um sistema adequado de
esgoto (um em cada trés habitantes do planeta), sendo que destas 946 milhGes
continuam a fazer a suas necessidades fisiolégicas ao ar livre, uma pratica muito
problemética, por representar um foco continuo de doencas e de contaminacédo da
agua. A OMS reitera que investimentos em saneamento basico gera retorno
econdbmico e justifica cada ddlar investido. Dependendo da regido do globo, este

retorno pode ser de até 34 vezes o valor investido.

Quadro 31: Ranking da populagdao mundial com acesso aos servigos de esgoto — Periodo

1990/2012.
Ranking da populacdo mundial total com acesso aos servicos de esgoto (%) *
Ano No ano Incremento
No periodo Acumulado

1990 47,30 — —

1995 51,54 4,24 4,24

2000 55,71 4,17 8,41

2005 59,63 3,92 12,33

2010 62,99 3,36 15,69

2012 63,61 0,62 16,31

Fonte: Dados do site do Banco Mundial (World Bank) e da OMS — Organizagdo Mundial da Saude.
! Considera a populacéo total atendida com sistema publico de esgoto, fossa, poco e latrina.

96

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




:ggg: Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

c) Ranking da populacdo mundial por regido com acesso aos servigos de

esgoto

No mesmo estudo citado no item anterior, 0 Banco Mundial e a OMS identificaram
também a populacdo mundial com acesso aos servicos de esgoto, separadamente
por regido, cujos numeros sdo mostrados no Quadro 31, e sobre o0s quais sdo

apresentados 0s seguintes comentarios:

o Os Paises da América do Norte, os Paises de Renda Alta (fazem parte da
Organization for Economic Cooperation and Development — OECD), os Paises
da Zona do Euro e os Paises da Unido Europeia sdo 0s que apresentaram para
o0 ano de 2012 as maiores coberturas em servicos de esgoto, iguais a 99,96%
(1° lugar), 99,94% (2° lugar), 99,90% (3° lugar) e 99,86% (4° lugar)
respectivamente, ou seja, estes paises praticamente alcancaram a
universalizagéo;

o O 52 lugar com 97,84% ficou com os paises membros da OECD (considerando
todos os paises membros);

o O 62 lugar com 96,22% ficou com os paises desenvolvidos;

o O 132 lugar com 81,75% ficou com os Paises da América Latina e Caribe;

o O 16° lugar com 80,96% ficou com os paises em desenvolvimento da América
Latina e Caribe (dentre os quais o Brasil esta incluido); e

o Os Paises Pobres Altamente Endividados sdo os que possuem a pior

colocacao no ranking, com uma cobertura em esgoto de apenas 26,23%.

O ranking apontou ainda os paises onde a cobertura em esgoto no ano de 2012
alcancou 100% (universalizagdo). Isto ocorreu em 33 paises, dentre 0s quais estdo a
Alemanha, Andorra, Ardbia Saudita, Australia, Austria, Bulgéria, Chipre, Singapura,
Coréia do Sul, Dinamarca, Eslovénia, Finlandia, Gra-Bretanha, Groelandia, Holanda,
Hungria, Islandia, Israel, Japdo, Kuaiti, Luxemburgo, Malta, Ménaco, Noruega, Nova

Caledobnia, Portugal, Palau, Qatar, Suécia, Sui¢ca e Uzbequistao.
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d) A Cobertura em Esgoto e a Taxa de Mortalidade Infantil

Usando os dados de cobertura em esgoto e comparando-0s com as respectivas
taxas de mortalidade infantil, confirma-se a retérica de que paises com alta cobertura
em servicos de esgoto possuem as menores taxas de mortalidade infantil, salvo

algumas excec¢des, conforme mostram os nimeros mostrados no Quadro 32.

Quadro 32: Ranking mundial por regido da populagdo com acesso aos servigos de esgoto
Cobertura anual em esgoto da populagdo mundial

Rl por regi&o (%) *

1990 1995 2000 2005 2010 2012
América do Norte 99,53 99,64 99,75 99,84 99,93 99,96
Paises de Renda Alta (fazem parte da
OECD ?) 99,46 99,58 99,27 99,39 99,90 99,94
Zona do Euro 99,55 99,67 99,59 99,69 99,89 99,90
Uni&o Europeia 97,75 97,96 97,23 97,44 99,85 99,86
Membros do OECD 95,59 96,06 96,31 96,85 97,65 97,84
Paises Desenvolvidos 95,43 95,58 95,53 95,77 96,17 96,22
Europa e Asia Central 90,62 90,65 90,88 91,24 92,50 92,56
Europa e Asia Central (paises em
desenvolvimento) 87,01 88,38 89,48 91,02 93,28 94,12
Territérios Palestinos - 86,72 90,07 93,25 94,28 94,29
Pequenos Paises Caribenhos 81,45 82,36 83,07 85,84 84,16 84,79
Paises de Renda Alta (ndo fazem parte
do OECD 78,35 78,32 78,46 79,04 79,83 79,85
Oriente Médio e Norte da Africa 73,20 76,85 81,29 85,84 88,76 89,61
Oriente Médio e Norte da Africa (paises
em desenvolvimento) 70,39 74,55 79,27 83,95 87,03 87,98
Mundo Arabe 67,51 70,09 73,56 77,19 79,10 81,64
América Latina e Caribe 67,40 71,30 74,96 78,17 80,64 81,75
América Latina e Caribe (paises em
desenvolvimento) 66,30 70,31 74,06 77,35 79,83 80,96
Pequenas llhas do Pacifico 60,51 62,84 62,95 63,18 66,36 66,62
Pequenos Paises — 55,72 56,96 58,65 58,85 59,61
Paises de Renda Média Alta 43,45 51,57 59,24 66,69 73,31 74,03
Asia Oriental e Pacifico 37,39 45,73 53,80 61,76 69,24 69,99
Paises de Renda Média 36,74 43,51 49,17 54,66 59,43 60,32
Outros Pequenos Paises - 42,98 46,31 48,66 49,27 56,93
Paises de Baixa e Média Renda 34,92 41,30 46,59 51,67 56,08 56,93
Asia Orlen_tal e Pacifico (paises em 29.75 39.62 48.76 57.70 66.03 66.88
desenvolvimento)
Paises de Renda Média Baixa 29,11 34,83 38,66 42,56 46,29 47,54
Africa Subsariana 23,97 24,49 25,97 27,50 29,09 29,58
Africa Subsariana (paises em
desenvolvimento) 23,97 24,49 25,92 27,45 29,09 29,58
Sul da Asia 20,71 24,66 29,17 33,71 38,22 39,80
Paises de Baixa Renda 19,23 26,01 29,51 32,87 36,15 37,13
Paises Menos Desenvolvidos 19,15 24,38 28,08 31,68 35,09 36,24
PEIEES | POISHES AlEmEES 16,18 | 17,72 | 20,06 | 22,55| 2513 | 26,23
Endividados

Fonte: Dados do site do Banco Mundial (World Bank) e da OMS — Organizagdo Mundial da Saude.
! Considera a populacéo total atendida com sistema publico de esgoto, fossa, pogo e latrina.
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conta atualmente com 35 paises membros — o Brasil ndo € membro da OECD).

Quadro 33: Comparagao entre cobertura em servigos de esgoto e taxa de mortalidade infantil
no ano de 2012 para as diferentes regiées do mundo.

Regido Ranking Mundial por Regido de Paises — Ano 2012
Cobertura em Taxa de Mortalidade Infantil
esgoto (%) de menores de 5 anos ?
Zona do Euro 99,90 4,14
Unido Europeia 99,86 4,78
gz(s:elzjsac)ie Renda Alta (fazem parte da 99.94 531
Paises Desenvolvidos 96,22 6,20
América do Norte 99,96 6,95
Membros do OECD 97,84 7,56
Paises de Renda Alta (ndo fazem parte
do OECD 79,85 10,43
Europa e Asia Central 92,56 11,74
América Latina e Caribe 81,75 18,98
Ameérica Latina e Caribe (paises em
desenvolvimento) St 220
Asia Oriental e Pacifico 69,99 19,57
Pequenos Paises Caribenhos 84,79 20,13
Paises de Renda Média Alta 74,93 20,20
Asia Oriental e Pacifico (paises em
desenvolvimento) 66,88 20,70
Europa e Asia Central (paises em
desenvolvimento) 94,12 22,00
Territérios Palestinos 94,29 22,60
Pequenas llhas do Pacifico 66,62 24,60
Oriente Médio e Norte da Africa 89,61 25,28
Oriente Médio e Norte da Africa (paises
em desenvolvimento) 87,98 25,80
Mundo Arabe 81,64 40,53
Paises de Renda Média 60,32 44,90
Média Mundial 63,61 47,80
Paises de Baixa e Média Renda 56,93 52,90
Sul da Asia 39,80 59,90
Pequenos Paises 59,61 60,02
Paises de Renda Média Baixa 47,54 61,20
Outros Pequenos Paises 56,93 71,59
Paises de Baixa Renda 37,13 81,80
Paises Menos Desenvolvidos 36,24 84,83
Paises Pobres Altamente Endividados 26,23 90,88
Africa Subsariana 29,58 97,54
Africa Subsariana (paises em
desenvolvimento) 2oy S

Fonte: Dados do site do Banco Mundial (World Bank) e da OMS — Organizagdo Mundial da Saude.
! Considera a populacgéo total atendida com rede coletora publico de esgoto, fossa, poco e latrina.

% A taxa de mortalidade infantil de menores de 5 anos é a probabilidade para cada 1.000 de que um bebé recém-
nascido vai morrer antes de atingir cinco anos de idade, se sujeito as taxas de mortalidade atuais especificas de

cada idade.

$ OECD ... Organization for Economic Cooperation and Development (organizacdo instituida em 14/12/1960 e

conta atualmente com 35 paises membros — o Brasil ndo € membro da OECD).
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Continuando neste tema, dados do relatério “Progress on Sanitation and Drinking-
Water, 2014” publicado pela Organizacdo Mundial da Saude — OMS e UNICEF —
Fundos das Nacdes Unidas para a Infancia, cita que apesar de ter havido no periodo
de 1990 e 2012 uma reducéo de 24% para 14%, mais de 1 bilhdo de pessoas do
mundo ndo tem acesso a banheiro, isto representa cerca de 15% da populagao
mundial. O relatério aponta ainda que o Brasil € um dos paises com o indice mais
alto de pessoas que ndo possuem banheiro, totalizando quase 7,2 milhdes de
habitantes. Apenas como citacdo, a OMS — Organizacdo Mundial da Saude fixou a

data de 19 de novembro como sendo o “Dia Mundial dos Banheiros”.

Para reverter o déficit existente no acesso aos servicos adequados de agua e esgoto
no mundo, considerado dramatico, o Presidente do Conselho de Colaboracdo em
Agua Potavel e Saneamento (CCAAS) — Richard Jolly cita que para alcancar a
universalizacdo destes servicos até o ano de 2025 devera ser feito um investimento
adicional de U$S 175 bilhdes, além dos valores que ja vem sendo aplicados. De
acordo com Jolly, este valor € apenas um décimo do que a Europa gasta
anualmente com alcool e menos da metade do que os Estados Unidos dispendem

com racdes para animais domésticos.

Os numeros apresentados servem de alerta aos paises, ainda mais se
considerarmos que estudo recente elaborado pela Universidade de Washington e
pela ONU, publicado na revista cientifica Science, comprovou que, ao contrario das
expectativas anteriores, a populagcdo mundial deve continuar crescendo pelos menos
até o final deste século. O estudo concluiu que em 2100 a populacdo da Terra pode
chegar a 12,3 bilhdes de pessoas, um aumento de quase 2 bilhdes de pessoas em
relacédo a calculos anteriores. Segundo o pesquisador Adrian Raftery, que participou
do estudo, foi consenso nos ultimos 20 anos que a populacdo mundial — atualmente
em 7,2 bilhdes — chegaria até os 9 bilhdes de pessoas e entdo se estabilizaria ou
comecaria a diminuir. Os pesquisadores responsaveis pelo estudo adotaram novos
meétodos de probabilidade, que Ihes permitiu afirmar com 95% de certeza, que em
2100 pelos menos 9 bilhdes de pessoas habitardo a Terra.
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e) Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel — ODS

Em reunido realizada na Sede das Nac6es Unidas em Nova York nos dias 25 a 27
de setembro de 2015, no momento em que esta Organizagdo comemorou o0 seu
septuagésimo aniversario, foram definidos por chefes de Estado e de Governo, e
altos representantes, os novos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel Globais,
os chamados ODS, cuja agenda prevé uma série de metas a serem alcancadas até
0 ano de 2030.

Na ocasido as autoridades anteriormente citadas, em declaragdo conjunta, fazem
uma série de consideracdes, das quais destacamos aquelas que de alguma forma
tem relacdo com o acesso pela populacdo mundial aos servicos adequados de

esgoto, quais sejam:

O desenvolvimento sustentavel devera ser alcancado nas suas trés dimensdes

—econdmica, social e ambiental — de forma equilibrada e integrada;

o Dar-se-a continuidade as conquistas dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODM) e buscar atingir as metas inacabadas;

o Esta € uma Agenda de alcance e significado sem precedentes. Ela foi aceita
por todos os paises e € aplicavel a todos, levando em conta diferentes
realidades nacionais, capacidades e niveis de desenvolvimento, e respeitando
as politicas e prioridades nacionais. Estes séo objetivos e metas universais que
envolvem todo o mundo, igualmente os paises desenvolvidos e 0s em
desenvolvimento. Eles sdo integrados e indivisiveis, e equilibram as trés
dimensdes do desenvolvimento sustentavel;

o Os Objetivos e metas previstas sado o resultado de mais de dois anos de
consulta publica intensiva e envolvimento junto a sociedade civil e outras partes
interessadas em todo o mundo, prestando uma atencéo especial as vozes dos
mais pobres e mais vulneraveis;

o Desejamos um mundo onde reafirmamos 0S N0SS0S compromissos relativos ao

direito humano a agua potavel e ao saneamento, e onde ha uma melhor

higiene;
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. Ratificamos os resultados de todas as grandes conferéncias e cupulas das
Nacoes Unidas que estabeleceram uma base solida para o desenvolvimento
sustentavel e ajudaram a moldar a nova Agenda. Estas incluem: (i) a
Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento; (ii) Cupula
Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentvel; (iii) Cdpula Mundial para o
Desenvolvimento Social; (iv) Programa de Acdo da Conferéncia Internacional
sobre Populacéo e Desenvolvimento; e (v) Plataforma de Acédo de Pequim. Os
desafios e compromissos contidos nestas grandes conferéncias e clpulas sao
inter-relacionados e exigem solucgdes integradas. Para resolvé-los de forma
eficaz, é necessaria uma nova abordagem;

. O esgotamento dos recursos naturais e 0s impactos negativos da degradacéo
ambiental, incluindo a desertificacdo, secas, a degradacdo dos solos, a
escassez de agua doce e a perda de biodiversidade acrescentam e exacerbam

a lista de desafios que a humanidade enfrenta;

Quase quinze anos atras, os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) foram
acordados. Estes forneceram um quadro importante para o desenvolvimento e um
progresso significativo foi feito em diversas areas. Mas o progresso tem sido
desigual, particularmente na Africa, nos paises menos desenvolvidos, nos paises
sem litoral em desenvolvimento e nos pequenos estados insulares em
desenvolvimento, e alguns dos ODM permanecem ainda fora dos trilhos, em
particular os relacionados com a saude materna, neonatal e infantil e a saude

reprodutiva.

Nos comprometemos com a plena realizacado de todos os ODM, incluindo aqueles
ainda ndo cumpridos, em particular por meio da assisténcia focada e ampliada para
0s paises menos desenvolvidos e outros paises em situacbes especiais, em

conformidade com os programas de apoio relevantes;

Reconhecemos que o desenvolvimento econdmico e social depende da gestdo
sustentavel dos recursos naturais do nosso planeta. Estamos, portanto, decididos a

conservar e utilizar de forma sustentavel os oceanos e mares, recursos de agua
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doce, bem como florestas, montanhas e terras aridas e proteger a biodiversidade, os

ecossistemas e a vida selvagem.

A escala e a ambicdo da nova Agenda exigem uma parceria global revitalizada para
garantir a sua execucao. Esta parceria ir4 trabalhar em um espirito de solidariedade
global, em especial a solidariedade com 0s mais pobres e com as pessoas em
situacdes vulneraveis. Ele facilitard um engajamento global intensivo em apoio a
implementacdo de todos os Objetivos e metas, reunindo governos, setor privado,
sociedade civil, o Sistema das Nacdes Unidas e outros atores, e mobilizando todos

0s recursos disponiveis;

Destacamos que o financiamento publico internacional desempenha um papel
importante como complemento dos esforcos dos paises para mobilizar os recursos
publicos internamente, especialmente nos paises mais pobres e vulneraveis com

recursos internos limitados;

Estdo previstos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS (ver Figura
602), com 169 metas associadas que sdo integradas e indivisiveis; e

Os objetivos e metas dos ODS entrardo em vigor no dia 01 de Janeiro de 2016
e orientardo as decisdes que serdo tomadas ao longo dos préximos quinze anos
(2015 a 2030).

Figura 25 llustragdao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS.
P FE PR R
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Fonte: Site da ONU BR - Nag¢des Unidas do Brasil.

O “Objetivo 6: Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e

7

saneamento para todos” é o que tem maior relacdo quanto ao acesso da
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populacdo mundial aos servicos adequados de esgoto, conforme demonstram as

respectivas metas, as quais citamos a seguir:

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - ODS

6 Agua Limpa e.Saneamento

Garantir disponibilidade e manejosustentavel de agua e saneamento para todos

. Meta 6.1: Alcancar até o ano de 2030 o acesso universal e equitativo a agua
potavel e segura para todos;

. Meta 6.2: “Alcancar até o ano de 2030 0 acesso ao saneamento e higiene
adequados e equitativos para todos (universalizagdo)”, e acabar com a
defecacdo a céu aberto, com especial atencdo para as necessidades das
mulheres e meninas, e daqueles em situacdo de vulnerabilidade;

. Meta 6.3: Melhorar até o ano de 2030 a qualidade da &gua, reduzindo a
poluicdo, eliminando despejo e minimizando a liberacdo de produtos quimicos
e materiais perigosos, bem como reduzindo a metade a propor¢cdo de aguas
residuais nado tratadas, e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutilizacdo segura globalmente;

. Meta 6.4: Aumentar substancialmente até o ano de 2030 a eficiéncia do uso da
agua em todos os setores, bem como assegurando retiradas sustentaveis para
0 uso em abastecimento publico visando enfrentar a escassez de &agua, e
reduzir substancialmente o numero de pessoas que sofrem com esta
deficiéncia;

o Meta 6.5: Implementar até 2030 a gestdo integrada dos recursos hidricos em
todos os niveis, inclusive via cooperagdo transfronteirica;

. Meta 6.6: Proteger e restaurar até 2020 ecossistemas relacionados com a
agua, incluindo montanhas, florestas, zonas umidas, rios, aquiferos e lagos;

. Meta 6.7: Ampliar até 2030 a cooperacao internacional e o apoio a capacitacao
para os paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a

agua e saneamento, incluindo a coleta de agua, a dessalinizacdo, a eficiéncia
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no uso da agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de
reuso; e

o Meta 6.8: Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais para
melhorar a gestdo da dgua e do saneamento.

Comentario: Portanto, a nivel mundial temos ja fixado pela ONU/ODS as seguintes

metas para o Setor Esgoto a serem alcangadas até o ano de 2030:

o Universalizacdo do acesso pela populacdo mundial aos servicos adequados de
esgoto; e

o Tratar no minimo 50% das aguas residuais.

4.6.1.2. A Nivel Nacional

a) Histdrico da Cobertura em Coleta de Esgoto no Brasil

Com base em dados publicados em 2015 no site deepask (www.deepask.com.br),

que tiveram como fonte informagbes do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS, sistema este administrado pelo Governo Federal no ambito da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) do Ministério das Cidades
(MCID), foram obtidas as coberturas anuais em esgoto no Brasil para o periodo de
1999 a 2014, tendo como referéncia o ultimo dia de cada ano (ver Quadro 34). Os
dados obtidos do SNIS foram informados pelos prestadores de servicos de esgoto
municipais (SAMAE’s, companhias municipais de economia mista ou outros 6rgaos
da administracdo municipal), regionais (companhias estaduais de saneamento ou

consorcio de municipios) e outros.

Para o célculo do percentual de habitantes atendidos com servigos de esgotamento
sanitario em relacdo a populacdo brasileira total, foram utilizadas as estimativas
intercensitarias disponibilizadas pelo DATASUS que, por sua vez, utiliza fontes do
IBGE.
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O crescimento do indice de cobertura em coleta de esgoto pulou de 28,23% em
1999 para 49,80% em 2014, um crescimento de 21,57%. Apesar deste avango, em
2014 metade da populacéo total do Brasil (50,20%) ndo era ainda atendida com
servicos adequados de esgoto, situacdo esta que pouco mudou até os dias atuais.
Neste periodo o crescimento médio anual foi de 1,44%. Os maiores crescimentos
ocorreram nos anos de 2010 (2,82%), 2000 (2,41%) e 2008 (1,93%). Saliente-se que
estes dados ndo conferem com os adotados no PLANSAB, conforme ja mencionado
anteriormente, uma vez que os metodos de calculo da cobertura em esgoto sao

diferentes.

Quadro 34: Populagéao atendida e indice de cobertura com coleta de esgoto no Brasil no
periodo de 1999 a 2013.

Ano Populagéo atendida indice de cobertura com Crescimento anual da
(hab.) * coleta de esgoto (%) cobertura (%)
1999 46.278.267 28,23 -
2000 52.021.038 30,64 2,41
2001 53.182.692 30,85 0,21
2002 55.470.201 31,76 0,91
2003 57.364.540 32,43 0,67
2004 61.015.098 34,07 1,64
2005 64.991.723 35,29 1,22
2006 69.121.175 37,01 1,72
2007 70.681.109 37,33 0,32
2008 74.441.261 39,26 1,93
2009 78.605.157 41,05 1,79
2010 83.688.576 43,87 2,82
2011 87.415.880 45,44 1,57
2012 90.883.511 46,84 1,40
2013 97.762.209 48,63 1,79
2014 100.978.744 49,80 1,17
Fonte: DATASUS/IBGE (Dados de Populacéo). * Em relacdo a populagédo total do Pais.

DATASUS (Dados dos Municipios).
SNIS - Sistema Nacional de InformagBes Sobre Saneamento, SNSA — Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental, Ministério das Cidades (Dados Saneamento).

b) O Brasil e os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)
Com base nos resultados publicados no ano de 2013 o Brasil avangou muito em

relacdo ao cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, e pavimentou

0 caminho para cumprir as metas até 2015.
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O desempenho brasileiro sé foi possivel em func¢éo da participagdo social e de uma
série de politicas publicas colocadas em curso nos Ultimos anos que trouxeram
impactos positivos sobre os ODM. Ha bons indicadores, mas ha muitos desafios a

serem vencidos.

Para cada um dos Objetivos existem politicas publicas que vém aproximando o
Brasil do cumprimento das metas. Em algumas areas o pais tem que avancar. Em

outras, os indicadores positivos ja sao realidade.

A situacédo do Brasil frente aos ODM, na parte que tem relacdo com o Setor de

Esgoto pode ser traduzida nos seguintes resultados:

OBJETIVO 4: REDUCAO DA MORTALIDADE INFANTIL

a4

REDUZIR A
MORTALIDADE INFANTIL

A taxa de mortalidade infantil (menores de 1 ano) por mil nascidos vivos passou de
29,7 em 2000 para 15,6, em 2010. Essa taxa é menor que a meta prevista para
2015, que é de 15,7 por mil nascidos vivos. A queda mais acentuada ocorreu na
Regido Norte (— 58,6%), que ainda apresenta a taxa mais elevada do Brasil (18,5
por mil nascidos vivos). A taxa de mortalidade das criancas abaixo de cinco anos
apresentou queda de 65% entre 1990 e 2010. O numero de 6bitos por mil nascidos
vivos passou de 53,7 para 19 o6bitos. Os indicadores demonstram que tanto as taxas
de mortalidade na infancia (menores de 5 anos) e infantil (menores de 1 ano)
apresentaram forte queda entre 1990 e 2010. A mortalidade infantil esta concentrada
nos primeiros meses de vida, no periodo neonatal precoce (0 a 6 dias) e neonatal
tardio (7 a 27 dias).
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OBJETIVO 7: QUALIDADE DE VIDA E RESPEITO AO MEIO AMBIENTE

QD
N

QUALIDADE DE VIDA
E RESPEITO AD MEID
AMEBIENTE

A taxa de desmatamento da Amazonia entre agosto de 2010 e Julho de 2011 foi a
menor registrada desde a primeira medicdo feita pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), em 1988. A area de 6.418 km2 desmatada no periodo é
76,9% menor do que a registrada em 2004, quando foi criado o Plano de Acéo para
a Prevencédo e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal. Atualmente, 81,2%

da floresta original da Amazonia permanecem conservados.

Em relacdo aos compromissos de Copenhague, o Brasil j4 havia reduzido a emisséo
de gases de efeito estufa em 19,2% até 2011, apenas como efeito da diminui¢éo do
desmatamento na Amazonia. E mais que a metade da meta voluntéaria, de 36,1% a
ser alcancada em 2020. Quanto ao desmatamento, 0 compromisso € alcancar uma
reducdo de 80% em relacdo a média anual registrada entre 1996 e 2005. A queda

do desmatamento ja corresponde a 67% dessa meta.

O Brasil pode contar ainda com 75,1 milhdes de hectares de Unidades de
Conservacdo Ambiental federais. A homologacdo de terras indigenas ja atinge
109,77 milhdes de hectares, cerca de 12,9% do territorio nacional. As terras

indigenas sao responsaveis pela preservacado de 30% da biodiversidade brasileira.

Até maio de 2012 um total de 23 mil familias que vivem ou trabalham em florestas
nacionais, reservas federais extrativistas ou de desenvolvimento sustentavel e
assentamento ambientalmente sustentaveis estavam recebendo o pagamento
trimestral de R$ 300 para que continuem realizando a conservacdo de ativos
ambientais.
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O Brasil ja atingiu a meta dos Objetivos do Desenvolvimento do Milénio relativas ao
abastecimento de agua. No caso do esgotamento sanitario, apesar dos avancos
obtidos, ainda estamos longe da universalizacdo. A cobertura da populacdo com
acesso aos servicos de esgoto atingiu o patamar de 46,84% em 2012, o que
significa um déficit de 53,16%. Dados estimados para o ano de 2014 identificam um
déficit de 50,80%.

c) O Brasil e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS

O alcance da universalizacdo do acesso aos servicos de esgoto, de acordo com 0s
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) definidos pela ONU em setembro

de 2015, esta previsto para o ano de 2030.

Para o Brasil, parece-nos que esta meta € muito arrojada, considerando

principalmente que:

o Possuimos a nivel nacional, segundo dados de 2014, uma baixa cobertura em
esgoto, que se traduz num déficit de 50,80%%. Este grande déficit leva a
necessidade de serem investidos recursos financeiros de grande monta, em
apenas 15 anos, uma vez que o ODS tem como referéncia o ano de 2015;

o Os governos estaduais e 0s municipios brasileiros, salvo algumas excecoes,
vem sofrendo uma grave crise financeira, levando estes a uma baixa ou até
nenhuma capacidade de endividamento. Tal situacdo tem dificultado estes
entes federativos de alavancarem recursos onerosos do governo federal
através da CEF — Caixa EconGmica Federal e do BNDES — Banco Nacional de
Desenvolvimento Social, principais financiadores do Setor de Saneamento;

o Os recursos nao-onerosos da Unido, como tem sido constatado anualmente,
ndo sdo suficientes para atender as demandas nacionais do Setor de
Saneamento como um todo no universo dos municipios;

o E notorio que a burocracia do estado brasileiro tem contribuido para o atraso
do cumprimento das metas estabelecidas, praticamente em todos os campos

(exigéncia de documentos, contratacao, fiscalizagéo, liberagdo dos recursos
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em obediéncia ao cronograma previsto em contrato, licenciamento ambiental
das obras, etc.);

. A auséncia de planejamento para a execucgéo das obras, notadamente na parte
que trata: (i) da contratacdo dos projetos executivos (de preferéncia antes da
obtencdo dos recursos financeiros); (i) das desapropriagcdes necessérias para
a instalacdo das unidades de bombeamento e de tratamento de esgoto,
principalmente estas Ultimas (quando necessarias); (iii) das campanhas
educativas junto a populagédo enfatizando a importancia da implantacdo de
sistema de esgoto como contribuicdo na melhoria da qualidade de vida e na
prevencdo de doencas de veiculacdo hidrica, da obrigatoriedade de ligar os
esgotos sanitarios a rede coletora publica, exigéncia inclusive prevista em lei,
da ndo ligacdo das aguas pluviais na rede coletora publica de esgoto, da
necessidade de instalacao de caixa de gordura no imével, dentre outras; e

. A ndo existéncia em muitos municipios de um quadro técnico adequado para
atuar: (i) na analise e aprovacao de projetos; (ii) na elaboracdo de documentos
exigidos pelos 6rgdos publicos; e (iii) na fiscalizacdo das obras; (iv) na

operacdo, manutencéo e monitoramento do sistema implantado, dentre outras.
d) O Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB

Atendo-se especificamente ao esgotamento sanitario o Brasil devera atingir as
seguintes metas de cobertura em esgoto ao longo do periodo de planejamento do

PLANSAB, considerando a coleta por rede coletora publica e fossa séptica:

J Ano base de referéncia do PLANSAB: 2010

. Periodo de planejamento do PLANSAB: 20 anos

. Ano de inicio do periodo de planejamento do PLANSAB: 2013
o Final do periodo de planejamento do PLANSAB: 2033

J Metas intermediarias do PLANSB: 2018 e 2023

o Cobertura total (urbana + rural) considerando rede coletora + fossa séptica:
—2010: 67%
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—2018: 76%
—2023: 81%
—2033: 92%

o Cobertura urbana considerando rede coletora + fossa séptica:

—2010: 75%
—2018: 82%
—2023: 85%
—2033: 93%

o Cobertura rural considerando rede coletora + fossa séptica:

—2010: 17%
—2018: 35%
—2023: 46%
—2033: 69%

Comentério: Estas metas deverdo servir de referéncia para a definicdo da
cobertura em coleta de esgoto do Municipio de Bauru/SP ao
longo do periodo de planejamento do PMSAB, ajustando-as com

a cobertura hoje existente.
d.4) Os Investimentos Previstos no PLANSAB para o Setor Esgoto

A estimativa das demandas para o atendimento das metas estabelecidas para o
acesso aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, e o0s
calculos dos respectivos investimentos, foram desenvolvidos a partir de revisdes e
atualizacbes de alguns aspectos metodolégicos e conceituais dos principais
indicadores, e do estudo realizado no ambito do PMSS. O referido estudo estimou as
projecdes de investimentos em expansao e reposicao de sistemas de abastecimento
de agua potavel e de esgotamento sanitario, com vistas a universalizacdo do

atendimento, em um horizonte temporal de 20 anos (2000 a 2020).

Assumiu-se a premissa de que 0s novos investimentos em infraestrutura, a partir do
ano base, tém vida util operacional muito mais longa do que o horizonte maximo de
planejamento usualmente adotado, de 20 a 30 anos. Nesse periodo normalmente
apenas sao realizados pequenos gastos com reposi¢cdo de alguns equipamentos e

componentes, cujo peso no custo total dos investimentos ndo ultrapassa 5%, e que
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podem até ser facilmente financiados com recursos recuperados pela via tarifaria

com a depreciacdo dos mesmos.

Assim, o novo modelo foi adequado para processar somente as estimativas de
reposicéo das infraestruturas existentes no ano base do planejamento ou de suas
revisdes, conforme as metas quantitativas definidas pelo gestor para os horizontes
analisados. Estas metas, expressas em valores percentuais, correspondem a
parcela da infraestrutura existente no ano base do periodo analisado, que sera

necessario repor até o ano-horizonte escolhido.

A caracterizacdo das demandas atuais de atendimento por rede de distribuicdo de
agua, poco ou nascente com canalizacdo interna no domicilio, rede coletora de
esgotos e fossa séptica foi feita com base nos dados levantados pelo Censo de
2010.

Em face da inexisténcia de informacdes primarias ou secundarias sobre as
capacidades instaladas dos atuais sistemas de producdo de agua e de tratamento
de esgotos, foram mantidas as hip6teses e os parametros de estimacao adotados no
estudo do PMSS. Os recortes sao por macrorregides, e segundo areas urbanas e
rurais no caso do abastecimento de agua potavel e do esgotamento sanitario.
Também se procedeu a identificacdo e estimativa dos custos unitarios e globais para
a expansao dos sistemas e para a reposi¢cao da infraestrutura existente, a partir dos
precos de insumos e servicos integrantes do Sistema Nacional de Pesquisa de

Custos e indices da Construc&o Civil (SINAPI).
Para alguns dos precos unitarios ndo constantes da base de dados do SINAPI,
foram adotados precos de referéncia de orcamentos recentes de obras especificas,

obtidos para algumas regifes do Pais e replicados para a respectiva regiao.

Para os itens que ndo se encontrou referéncias de precos em qualquer das fontes

pesquisadas, os precos basicos do estudo do PMSS (2003) foram ajustados pelos
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indices médios de variagdo do conjunto de precos do SINAPI desde Junho de 2002,

base daquele estudo. Todos os precos foram ajustados para Dezembro de 2012.

O Quadro 35 apresenta as estimativas dos investimentos necessarios ao
cumprimento das metas previstas para os anos de 2018, 2023 e 2033 para o
atendimento por abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario em areas

urbanas e rurais do Pais.

O Sudeste totaliza a maior parcela dos investimentos estimados em abastecimento
de &gua potavel e esgotamento sanitario até 2033, correspondente a R$ 119,9
bilhdes (39,4% do total a ser investido). A regido Nordeste totaliza R$ 73,7 bilhdes
(24,2% dos investimentos), a Sul R$ 50,0 bilhdes (16,4% dos investimentos),
enquanto nas regides Norte e Centro Oeste os investimentos estimados situam-se

em patamares préoximos a R$ 30,0 bilhdes, entre 2014 e 2033.
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Quadro 35: Necessidades de investimentos em abastecimento de agua potavel e esgotamento
sanitario, em areas urbanas e rurais das macrorregiées do Brasil, entre o ano base de 2014 e
os anos de 2018, 2023 e 2033 (em milhdes de reais de dezembro/2012).

%ERA?JEREE%OR?L’ ABASTECIMENTO DE AGUA | ESGOTAMENTO SANITARIO* TOTAL

Areas urbanas e 2014a | 2014a 2014a | 2014a | 2014a | 2014a | 2014a | 2014a | 2014a
rurais 2018 | 2023 | 2033 | 2018 | 2023 | 2033 | 2018 | 2023 | 2033
Norte 3800 8617| 12083 5085 9587| 18435 8885| 18.204| 30518
Nordeste 8270| 17.115| 28400| 13775| 23919| 45284| 22045| 41.034| 73603
Sudeste 13.471| 27.220| 46935 19.301| 37244| 72082| 32472| 64.464| 119917
Sul 6411| 13309| 23.077| 8448| 14203| 26926| 14.859| 27512| 50.002
Centro Oeste 3287| 7497| 11845 5920 9783 18266 9.206| 16.980| 29.911
Total 34.938| 73.457| 122149 52528| 94736| 181.893  87.466| 168.193| 304.042
Areas urbanas

Norte 3245| 7857| 11.039| 4597| 8689| 16679| 7.843| 16546 27.719
Nordeste 7435| 15250| 25306| 9.073| 18.868| 37.466| 17.108| 34.118| 62.772
Sudeste 12412 26075| 45217| 17.580| 35039| 69.631| 20091| 61.114| 114.847
Sul 5900| 12528| 22020 7.825| 13.382| 25.804| 13.724| 25910 47.824
Centro Oeste 3120| 6933| 11257 5514| 9091| 16.869| 8634| 16024| 28.127
Total 31.811| 68.644| 114.839| 45488| 85.068| 166.449| 77.300| 153.711| 281.288
Areas rurais

Norte 554 760 | 1.044 488 808| 1.756| 1042 1658 2.800
Nordeste 1135 1864| 3.103| 3802 5052| 7818 4937| 5916 10.921
Sudeste 760| 1445|1719 1721 2205| 3351 2481| 3350 5.070
Sul 511 781|  1.057 623 821 1122 1.435| 1.602| 2.178
Centro Oeste 167 264 388 406 692| 1397 572 956|  1.785
Total

3.127 4.814 7.310 7.040 9668 | 15443 10166, 14.482| 22.753

* Estdo incluidos os investimentos em instalagdes hidrossanitarias.
Estes numeros podem ser visualizados nas Figuras 26 e 27, onde sdo mostrados em

percentuais 0s investimentos para o0s setores de agua e esgoto em conjunto para as

areas urbana + rural, e somente na area urbana, respectivamente.
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Figura 26: Necessidades de investimentos em abastecimento de agua potavel e

Figura 27: Necessidades de investimentos em abastecimento de agua potavel e

llIEE

Norte Nordeste Sudeste Centro Oeste
mAgua M Esgotos
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4.6.1.3. A Nivel Regional — Estado de Sao Paulo

a) Historico da Cobertura em Esgoto

O Estado de Sao Paulo como um todo possui (dado de 2014) uma cobertura em
coleta de esgoto da ordem de 87,10%. Para uma série historica compreendendo o
periodo de 1999 a 2014 (ver Quadro 36), esta cobertura saltou de 59,94% para
87,10%, correspondente a um incremento de 45,31%. O maior incremento anual

ocorreu em 2010 com 4,57%. A média anual no periodo foi de 1,81%.

O levantamento foi elaborado a partir do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento - SNIS, administrado pelo Governo Federal no ambito da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) do Ministério das Cidades (MCID).

Os numeros levantados permitem visualizar o percentual da populacéo atendida com
servicos de esgotamento sanitario, tendo como base dados fornecidos ao SNIS por
prestadores de servicos ou 6rgdos municipais encarregados da gestdo dos mesmos,
tendo como referéncia o ultimo dia do ano. As populacées adotadas para o céalculo
da cobertura foram obtidas de estimativas intercensitarias disponibilizadas pelo
DATASUS que, por sua vez, utiliza fontes do IBGE.

Quadro 36: Cobertura em coleta de esgoto no Estado de Sédo Paulo no Periodo de 1999 a 2014.

Ano Cobertura em Coleta de Esgoto (%)
No Ano Incremento Anual

1999 59,94 -

2000 62,04 2,10
2001 64,41 2,37
2002 64,92 0,51
2003 65,30 0,38
2004 66,74 1,44
2005 69,01 2,27
2006 73,04 4,03
2007 75,09 2,05
2008 78,37 3,28
2009 80,08 1,71
2010 84,65 4,57
2011 85,50 0,85
2012 86,17 0,67
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Ano Cobertura em Coleta de Esgoto (%)

No Ano Incremento Anual
2013 86,49 0,32
2014 87,10 0,61

Fonte: site deepask (www.deepask.com.br), Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS, DATASUS, IBGE.

Quanto ao tratamento dos esgotos brutos coletados, cerca de 29% nédo é ainda
tratado, segundos dados de 2014. O maior incremento anual no indice de tratamento
de esgoto ocorreu no ano de 2008 (5,33%), seguido do ano de 2009 (4,86%),
impacto este que entendemos ser resultado da criacdo do PAC 1 em 2007. O
Quadro 37 apresentado a seguir mostra, para o periodo de 2000 a 2014, os
percentuais dos volumes de esgoto tratado em relacdo aos volumes de esgoto bruto

coletado no Estado de S&o Paulo.

Quadro 37: indices de tratamento de esgoto no Estado de Sdo Paulo no Periodo de 2000 a

2014.

indice de Tratamento de Esgoto (%)

Ano
No Ano Incremento Anual

2000 43,88 -
2001 44,00 0,12
2002 45,38 1,39
2003 46,68 1,30
2004 47,52 0,84
2005 48,83 1,31
2006 51,43 2,60
2007 53,20 1,77
2008 58,53 5,33
2009 63,39 4,86
2010 64,12 0,73
2011 66,23 2,11
2012 69,58 3,35
2013 70,14 0,56
2014 71,33 1,19

Fonte: site deepask (www.deepask.com.br), Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS, DATASUS, IBGE.

b) Investimentos Realizados

Dados levantados pelo PLANSAB indicam um investimento no Setor de Esgoto no
Estado de Séo Paulo, para o periodo de 1995 a 2011, da ordem de R$ 24 bilhdes.
Comparado com os demais estados da Regido Sudeste (ver Quadro 38), o Estado

de S&o Paulo foi o que alavancou a maior parcela de recursos — 64,36%.
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Quadro 38: Recursos Aplicados no Setor de Esgoto nos Estados da Regido Sudeste

o Valor Investido
Regiao Estado R$ x 1.000 %)

Espirito Santo 1.476.032 4,00

SUDESTE Rio de Janeiro 4.618.456 12,50

Minas Gerais 7.068.494 19,14

Sao Paulo 23.773.998 64,36

Soma 36.936.980 100,00
Fonte: Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, Decreto Federal N2 8.141 de

20/11/2003,
Portaria Interministerial N2 571 de 05/12/2003.

c) Metas Propostas no PLANSAB para o Estado de Séo Paulo

O PLANSAB previu no seu periodo de planejamento as seguintes metas para a

cobertura em coleta de esgoto no Estado de Sao Paulo:

e  Ano base de referéncia do indicador : 2010
. Ano 2018: 95%

. Ano 2023: 97%

o Ano 2033: 100%

! Compreende o nimero de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica

para os excretas ou esgotos sanitarios, dividido pelo total de domicilios (Censo 2010).

Com respeito ao indice de tratamento dos esgotos coletados o PLANSAB previu
metas somente a nivel regional, ndo especificando por estado da federacdo. Assim,
temos 0s seguintes indices para a Regido SUDESTE, da qual o Estado de Séo

Paulo faz parte:

e Ano base de referéncia do indicador ®: 2008
o Ano 2018: 63%
o Ano 2023: 72%
o Ano 2033: 90%

! Compreende a relacdo entre o volume de esgoto coletado tratado e o volume de esgoto coletado.
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Com 71,33% (ano 2014) dos esgotos brutos coletados sendo tratados, pode-se dizer
que o Estado de S&o Paulo ja alcancou a meta do PLANSAB prevista para o ano de
2023 na Regidao SUDESTE, que é de 72%.

4.6.1.4. A Nivel Municipal — Municipio de Bauru/SP

O Municipio de Bauru/SP possui (dado de 2015) uma cobertura em coleta de esgoto
da ordem de 98,26%. Para uma série histérica compreendendo o periodo de 1999 a
2015 (ver Quadro 39), esta cobertura saltou de 91,09% para 98,26%,
correspondente a um incremento de 7,17%. A média anual no periodo foi de 0,45%.

O levantamento foi elaborado a partir do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento - SNIS, administrado pelo Governo Federal no ambito da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) do Ministério das Cidades (MCID). Os
nameros levantados permitem visualizar o percentual da populacdo atendida com
servicos de esgotamento sanitario, tendo como base dados fornecidos ao SNIS por
prestadores de servicos ou 6rgdos municipais encarregados da gestdo dos mesmos,

tendo como referéncia o Gltimo dia do ano.
As populacdes adotadas para o calculo da cobertura foram obtidas de estimativas
intercensitarias disponibilizadas pelo DATASUS que, por sua vez, utiliza fontes do

IBGE.

Quadro 39: Cobertura em coleta de esgoto no Municipio de Bauru/SP no Periodo de 1999 a

2015.

Ano Cobertura em Esgoto (%)
No Ano Incremento Anual

1999 91,09 -
2000 91,35 0,26
2001 92,29 0,94
2002 92,83 0,54
2003 93,59 0,76
2004 94,17 0,58
2005 94,50 0,33
2006 94,69 0,19
2007 95,97 1,28
2008 96,15 0,18
2009 96,36 0,21
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Cobertura em Esgoto (%)

A No Ano Incremento Anual
2010 96,69 0,33
2011 96,84 0,15
2012 96,97 0,13
2013 97,00 0,03
2014 97,06 0,06
2015 98,26 1,20

Fonte: site deepask (www.deepask.com.br), Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS, DATASUS, IBGE.

Os numeros mostrados indicam que o Municipio de Bauru/SP, no periodo de 1999 a
2015, conviveu com uma excelente cobertura em coleta de esgoto, ou seja, sempre

em patamares acima de 91%.

4.6.1.5. Os Estudos do Instituto TRATA BRASIL

O Instituto TRATA BRASIL, doravante denominado neste relatério de Instituto TB,
apresentou em 2009 um estudo avaliando o avango conseguido nos servicos de
agua e esgoto no periodo de 2003 a 2008. A base de dados consultada para apontar
esse avanco foi extraida do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento
(SNIS), divulgado anualmente pelo Ministério das Cidades, e que retne informacdes
dos servicos de &gua e esgoto fornecidas espontaneamente pelas empresas

prestadoras dos servicos.

A partir dos dados coletados do SNIS foi calculado o ranking das melhores cidades
atendidas com servicos de agua e esgoto. As cidades escolhidas possuem
populacdo maior que 300.000 habitantes. Até 2007 eram 79 cidades, e a partir de
2008 mais duas cidades passaram a integrar o ranking, totalizando 81 cidades, que

em conjunto somavam 72 milhdes de habitantes.

Estdo sendo apresentados aqui alguns trechos do estudo elaborado pelo Instituto
TB, como forma de um melhor entendimento da metodologia utilizada por esta
instituicdo para calcular os indicadores que definem o ranking das cidades

escolhidas na prestacao dos servigos de agua e esgoto.
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O primeiro levantamento feito pelo Instituto TB, iniciado em 2003, teve como
finalidade detectar o nivel de cobertura de 4gua e o volume de esgoto gerado pela
populacdo em cada uma das cidades. Depois dessa andlise, foram avaliados
indicadores relacionados a oferta dos servicos, a eficiéncia dos operadores —
municipais, estaduais e privados — a politica tarifaria praticada e os investimentos
feitos no periodo. Para cada indicador o estudo estabeleceu um ranking, ano a ano,

de evolucéo dos servigos de agua e esgoto nas cidades escolhidas.
O estudo considerou os seguintes indicadores:

o Populacéo total atendida com &gua tratada;

o Populacao total atendida com rede coletora de esgoto;

o Volume de esgoto tratado por volume de dgua consumida;

o indice total de perda de agua tratada (o que demonstra a eficiéncia do
operador, calculado com base nos volumes totais de adgua produzida e de agua
faturada);

o Tarifa média praticada nos servicos (que corresponde a relacdo entre a receita
operacional direta do prestador do servico e os volumes faturados de agua e de
esgoto); e

o Volume de investimentos em relacdo a geracdo de caixa das operadoras,
compreendendo a arrecadacédo sem despesas operacionais.

O resultado final de cada ano foi calculado somando-se a posicdo de cada cidade
em cada indicador. Para o indicador coleta de esgoto e para o indicador esgoto
tratado versus agua consumida foi adotado peso 2, por serem os indicadores que
geram 0S maiores impactos negativos, tanto sociais quanto ambientais. A maior nota
adotada foi 10.

Os Quadros 40, 41 e 42 apresentados a seguir mostram, para os anos de 2003 a
2008, o ranking anual em saneamento (setores de agua e esgoto) para as cidades
escolhidas com mais de 300.000 habitantes, que inclui Bauru. Em destaque as 10
melhores cidades classificadas e as 10 piores.
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Quadro 40: Ranking do Instituto TB para as cidades escolhidas com mais de 300.000
habitantes, incluindo Bauru, na Prestagdo dos Servicos de Agua e Esgoto nos anos de 2003 a
2008 (continua).

RANKING SNIS 2003 a 2008

MUNICIPIO Populagédo Operador 2.003 | 2.004 | 2.005 | 2.006 | 2.007 | 2.008
1 JJundiai - SP 347.738 | MUNICIPIO/PRIVADO | 50 3 2 2 5 1
2 |Franca - SP 327.176 SABESP 25 4 3 1 2
3 JNiterdi - RJ 477.912 PRIVADO 79 17 5 7 6 3
4 JUberlandia - MG 622.441 MUNICIPIO 51 1 1 1 2 4
5 |Santos - SP 417.518 SABESP 34 40 11 5 4 5
5 JRibeirdo Preto - SP 558.136 | MUNICIPIO/PRIVADO | 73 2 7 11 19 6
7 JMaringa - PR 331.412 SANEPAR 4 13 14 8 7 7
8 |Sorocaba - SP 576.312 MUNICIPIO 46 18 6 4 3 8
9 |Brasilia - DF 2.557.158 CAESB 3 9 4 6 12 9
10]Belo Horizonte - MG 2.434.642 COPASA 2 6 13 13 13 10
11]Curitiba - PR 1.828.092 SANEPAR ) 15 55 10 11 11
12]Santo André - SP 671.696 MUNICIPIO 53 11 10 15 8 12
13]Londrina - PR 505.184 SANEPAR 7 8 12 20 18 13
14]Goiénia - GO 1.265.394 SANEAGO 33 12 21 32 14 14
15]Campinas - SP 1.056.644 SANASA 78 26 22 22 15 15
16]Ponta Grossa - PR 311.106 SANEPAR 12 22 33 14 22 16
17|Piracicaba - SP 365.440 SEMAE 61 5 9 16 10 17

Fonte: Estudo elaborado pelo Instituto TRATA BRASIL, 2009.

Quadro 41: Ranking do Instituto TB para as cidades escolhidas com mais de 300.000
habitantes, incluindo Bauru, na Prestagdo dos Servigos de Agua e Esgoto nos anos de 2003 a
2008 (continuagao)

RANKING SNIS 2003 a 2008
MUNICIPIO Populagéao Operador 2.003 | 2.004 | 2.005 | 2.006 | 2.007 | 2.008
18]Campina Grande - PB 381.422 CAGEPA 9 34 34 23 24 18
19]Sé&o José dos Campos - SP 609.229 SABESP 21 20 16 21 23 19
20]Mogi das Cruzes - SP 371.372 MUNICIPIO 71 10 24 19 9 20
21]Montes Claros - MG 358.271 COPASA 13 28 39 35 40 21
22]|Séo Paulo - SP 10.990.249 SABESP 30 49 31 28 21 22
23]Contagem - MG 617.749 COPASA 8 24 40 25 28 23
24]Juiz de Fora - MG 520.612 MUNICIPIO 54 7 15 12 16 24
25]Foz do Iguacu - PR 319.189 SANEPAR 20 36 46 36 27 25
26]Serra - ES 397.226 CESAN 27 55 59 44 45 26
27|Porto Alegre - RS 1.430.220 MUNICIPIO 55 23 36 27 29 27
28|Fortaleza - CE 2.473.614 CAGECE 5 14 18 30 26 28
29]Séo Vicente - SP 328.522 SABESP 39 62 35 34 30 29
30]Floriandpolis - SC 402.346 CASAN 10 45 52 49 34 29
31]Salvador - BA 2.948.733 EMBASA 11 16 8 9 33 31
32]Pelotas - RS 343.167 MUNICIPIO 60 27 17 18 17 32
33]Séo José do Rio Preto - SP 414.272 MUNICIPIO 65 19 27 26 25 33
34]Petropolis - RJ 312.766 PRIVADO 49 25 29 33 20 34
35]Vvitoria da Conquista - BA 313.898 EMBASA 22 33 26 31 35 35
36]Campo Grande - MS 747.189 PRIVADO 66 56 47 40 39 36
37]|Bauru - SP 355.675 MUNICIPIO 69 21 30 17 37 37
38]Jodo Pessoa - PB 693.082 CAGEPA 14 41 42 46 52 38
39]Vvitoria - ES 317.817 CESAN 35 48 25 48 38 39
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RANKING SNIS 2003 a 2008

MUNICIPIO Populacéao Operador 2.003 | 2.004 | 2.005 | 2.006 | 2.007 | 2.008
IﬁlVi‘fc')ria -ES 317.817 CESAN 35 48 25 48 38 39
40]Caxias do Sul - RS 405.858 MUNICIPIO 67 64 70 50 32 40
41|Maua - SP 412.753 | MUNICIPIO/PRIVADO | 64 66 38 51 43 41
42|Diadema - SP 394.266 MUNICIPIO 74 38 23 42 31 42
43|Feira de Santana - BA 584.497 EMBASA 24 31 28 37 47 43
44)Guaruja - SP 304.274 SABESP - - - - - 44
45]Osasco - SP 713.066 SABESP 40 60 53 45 41 45
46]Rio de Janeiro - RJ 6.161.047 CEDAE 1 29 20 24 36 46
47)Anapolis - GO 331.329 SANEAGO 16 32 32 47 53 47
48| Recife - PE 1.549.980 COMPESA 26 43 43 54 55 48
49}Vila Velha - ES 407.579 CESAN 57 65 53 65 59 49
50JAracaju - SE 536.785 DESO 32 52 58 41 46 50
51]Campos dos Goytacazes - RJ 431.839 PRIVADO 52 53 62 57 49 51
52]Séo Bernardo do Campo - SP 801.580 SABESP 77 57 41 52 44 52
53]Betim - MG 429.507 COPASA 19 39 56 59 58 53
54]Natal - RN 798.065 CAERN 44 37 44 43 50 54
55]Cuiaba - MT 544.737 SANECAP .76 35 37 38 42 55
56]Guarulhos - SP 1.279.202 MUNICIPIO 70 50 48 58 51 56
57]Carapicuiba - SP 388.532 SABESP 41 59 61 56 54 56
58)Aparecida de Goiénia - GO 494,919 SANEAGO 23 47 50 62 56 58
59]ltaquaquecetuba - SP 351.493 SABESP 31 69 64 63 60 59
80]Ribeirdo das Neves - MG 340.033 COPASA 18 42 51 60 61 60
61]0linda - PE 394.850 COMPESA 29 44 45 53 62 61
62]Joinville - SC 492.101 MUNICIPIO 42 63 65 64 63 62
63]S4o Luis - MA 986.826 CAEMA 17 51 49 61 48 63
64]Caucaia - CE 326.811 CAGECE 28 46 66 67 64 64
65]Cariacica - ES 362.277 CESAN 56 77 75 72 75 64
66Manaus - AM 1.709.010 PRIVADO 68 73 72 69 68 66
67 |Maceio - AL 924.143 CASAL 36 58 57 39 65 67

Fonte: Estudo elaborado pelo Instituto TRATA BRASIL, 2009.
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Quadro 42: Ranking do Instituto TB para as cidades escolhidas com mais de 300.000
habitantes, incluindo Bauru, na Prestacdo dos Servigos de Agua e Esgoto nos anos de 2003 a
2008 (continuagao).

RANKING SNIS 2003 a 2008
MUNICIPIO Populagéao Operador 2.003 | 2.004 | 2.005 | 2.006 | 2.007 | 2.008
63]Séo Luis - MA 986.826 CAEMA 17 51 49 61 48 63
64]Caucaia - CE 326.811 CAGECE 28 46 66 67 64 64
g5]Cariacica - ES 362.277 CESAN 56 77 75 72 75 64
66]Manaus - AM 1.709.010 PRIVADO 68 73 72 69 68 66
87 |Maceio6 - AL 924.143 CASAL 36 58 57 39 85 87
68|Paulista - PE 314.302 COMPESA 15 30 19 29 57 68
63]|Sé&o Gongalo - RJ 982.832 CEDAE 48 61 60 79 79 69
70]Teresina - PI 793.915 AGESPISA 37 54 54 68 66 70
71]Macapa - AP 359.020 CAESA 47 78 71 70 70 71
72]Nova Iguagu - RJ 855.500 CEDAE 72 76 78 77 77 72
73]|Belem - PA 1.424.124 | COSANPA / SAAEB 38 70 68 66 74 73
74]Canoas - RS 329.903 CORSAN 45 72 69 71 71 74
75]Rio Branco - AC 301.398 MUNICIPIO = = = = = 75
76]Jaboatéo dos Guararapes - PE 678.346 COMPESA 43 67 67 55 73 76
77Ananindeua - PA 495.480 COSANPA 62 75 73 75 67 77
78]Séo0 Jodo de Meriti - RJ 468.309 CEDAE 58 71 76 74 72 78
79]Belford Roxo - RJ 495.694 CEDAE 59 68 74 73 69 79
80]Duque de Caxias - RJ 864.392 CEDAE 63 74 77 78 78 80
81]Porto Velho - RO 379.186 CAERD 75 79 79 76 76 81

Fonte: Estudo elaborado pelo Instituto TRATA BRASIL, 2009.

Com base no ranking calculado, o Instituto TB fez a seguinte avaliagdo quanto a

prestacao dos servicos de agua e esgoto nas cidades escolhidas:

. Entre os anos de 2003 e 2008 houve um avanco de 4,5% no atendimento de
esgoto nas cidades observadas e de 14,1% no tratamento. Ainda assim sao
despejados no meio ambiente todos os dias 5,9 bilhdes de litros de esgoto
gerados nessas localidades sem tratamento algum, contaminando solo, rios,

mananciais e praias do Pais, com impactos diretos a saude da populacao;

o O volume de investimentos e a reducdo de perdas de agua tratada foram os
principais motivos para que os dez primeiros colocados em 2008 melhorassem
sua posicao. A Cidade de Jundiai (SP), por exemplo, passou de 50° lugar em
2003 para 1° lugar em 2008 no ranking por ter reduzido suas perdas para 27%

e aumentado significamente seus investimentos no setor;
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o Franca (SP), que havia assumido a lideranga no ranking em 2007, caiu para a
segunda posicdo em 2008, devido a uma reducéo dos investimentos no setor;

o Quanto ao tipo de prestador dos servigos, o ranking mostra que estéo entre as
10 cidades mais bem classificadas, adotando o ano de 2008 como referéncia:
Jundiai/SP (1°), com operacdo municipal em parceria com o setor privado;
Franca/SP (2°), com operacdo estadual; Niter6i/RJ (3°), com operacdo
privada; Uberlandia/MG (4°), com operacdo municipal; Santos/SP (5°), com
operacdo estadual; Ribeirdo Preto/SP (6°), com operacdo municipal em
parceria com o setor privado; Maringad/PR (7°), com operacdo estadual;
Sorocaba/SP (8°), com operacdo municipal; Brasilia/SP (9°), com operac¢ao
estadual; e Belo Horizonte/MG (10°) com operagéao estadual,

o Dentre as 10 cidades melhores classificadas acima mencionadas, cabe
destacar o avanco de Ribeiro Preto/SP, que passou da 192 (2007) para a 62
posicdo (2008) devido ao aumento da cobertura de tratamento de esgoto de
38% para 70%. Ja Belo Horizonte/MG melhorou sua posicdo devido ao
aumento do percentual de esgoto tratado em relacdo a agua consumida, de
46% (2007) para 58% (2008). No caso de Brasilia/DF, a melhora se deve ao

aumento dos investimentos, com reflexo na cobertura de agua,;

o A Cidade de Guaruja/SP, que também passou a integrar o ranking em 2008,
ficou na 442 posicdo, com metade da populacdo atendida por coleta de esgoto,

41% de tratamento da agua consumida e perdas na distribuicdo de 50%; e

As 10 ultimas cidades no ranking refletem a falta de investimentos nos servigos
avaliados: Nova lIguacu/RJ, sem coleta de esgoto; Belém/PA, com 6% de
atendimento com servico de esgoto; Canoas/RS, que abastece com agua 94% da
populacdo e atende apenas 13% com coleta de esgoto; Rio Branco/AC, com
tratamento de esgoto de apenas 3%; Jaboatdo do Guararapes/PE, com apenas 8%
de atendimento de esgoto; Ananindeua/PA, com nenhum tratamento de esgoto;
Séo Joao do Meriti/RJ, com 0% de cobertura de; Belford Roxo/RJ com 1% de

125

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

atendimento com servico de esgoto; Duque de Caxias/RJ, sem tratamento de
esgoto; e Porto Velho/RO com 0% de esgoto tratado.

Fazendo agora uma analise em separado para o periodo de 2003 a 2008,
considerando apenas as cidades do Estado de S&o Paulo incluidas no ranking do
Instituto TB (ver Quadro 43), observa-se que a Cidade de Bauru/SP alcangou em
2003 0 69° lugar, em 2004 o 21°, em 2005 o 30°, em 2006 o 17° (melhor colocacéao
no periodo), em 2007 o 33° e em 2008 o 37°. A incobmoda posicdo da Cidade de
Bauru no ranking do Instituto TB deve-se, quase que exclusivamente, ao nao
tratamento dos esgotos coletados no Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede
do Municipio. Quando a ETE Vargem Limpa entrar em operacdo (esta ora em
dezembro/2016), este

comprometedor mudara totalmente, e a Cidade de Bauru ficara bem posicionada no

construcdo, com término previsto para cenario

ranking de saneamento.

Quadro 43: Ranking de saneamento do Instituto TB para as cidades do Estado de Sao Paulo no

periodo de 2003 a 2008.
Cidade Ranking Anual

2003 2004 2005 2006 2007 00
Jundiai 50 3 2 2 5 1
Franca 25 4 3 3 1 2
Santos 34 40 11 5 4 5
Ribeirdo Preto 73 2 7 11 19 6
Sorocaba 46 18 6 4 3 8
Santo André 53 11 10 15 8 12
Campinas 78 26 22 22 15 15
Piracicaba 61 5 9 16 10 17
Sao José dos Campos 21 20 16 21 23 19
Mogi das Cruzes 71 10 24 19 9 20
Sao Paulo 30 49 31 28 21 22
Sao Vicente 39 62 35 34 30 29
Sao José do Rio Preto 65 19 27 26 25 33
BAURU 69 21 30 17 33 37
Maua 64 66 38 51 43 41
Diadema 74 38 23 42 31 42
Guaruja - - - 44
Osasco 40 60 53 45 41 45
Sao Bernardo do Campo 77 57 41 52 44 52
Guarulhos 70 50 48 58 51 55
Carapicuiba 41 59 61 56 54 56
ltagquaquecetuba 31 69 64 63 60 59

Fonte: Estudo elaborado pelo Instituto TRATA BRASIL, 2009.
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Apés a avaliacéo feita pelo Instituto TB, de forma conjunta, para os anos de 2003 a
2008, este Instituto continuou calculando anualmente o ranking de saneamento para

0s setores de agua e esgoto.

Até 2009 continuaram sendo avaliadas 81 cidades com mais de 300.000 habitantes,
e a partir de 2010 foram incluidas cidades com mais de 250.000 habitantes,

totalizando agora um universo de 100 cidades.

Para o célculo do ranking do ano 2014 o Instituto TB contou com a parceria da
Consultora GO Associados, especializada em saneamento basico.

E importante citar que a partir do ano de 2014 o Instituto TB passou a utilizar uma

nova metodologia para o calculo do ranking.

Para a construcdo desta nova metodologia o Instituto TB consultou instituicdes
relevantes do setor, dentre elas a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades (SNSA/MCID); Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria
e Ambiental (ABES); Associacdo das Empresas de Saneamento Basico Estaduais
(AESBE); Associacdo Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento
(ASSEMAE); Associacdo Brasileira das Concessionarias Privadas de Servicos
Publicos de Agua e Esgoto (ABCON); Sindicato Nacional das Concessionéarias
Privadas de Servicos Publicos de Agua e Esgoto (SINDCON); as operadoras
publicas estaduais SABESP, COPASA, SANEPAR e CORSAN, as operadoras
publicas municipais SANASA (Campinas/SP) e DMAE (Uberlandia/MG), as
concessionarias privadas AEGEA e ODEBRECHT Ambiental, além de especialistas

independentes que atuam no setor.

Dentre as principais alteragbes na metodologia do ranking, ressalta-se a inclusao
dos indicadores urbanos para o atendimento de agua e de coleta de esgoto, e do
indicador de perdas de agua na distribuicdo. Os indicadores de investimentos e

arrecadacéo agora consideram a media dos ultimos 5 anos, ao invés apenas do ano
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em analise (no presente caso 2014). O Instituto TB entende que estas alteracfes

vao proporcionar uma melhor leitura da situagéo do setor de saneamento no pais.

O Quadro 44 mostra os indicadores e respectivas ponderacdes adotadas na nova
metodologia. O detalhamento destes indicadores, ajustados aos indicadores do
SNIS séo, por sua vez, apresentados no Quadro 260.

Os resultados do calculo do ranking no periodo de 2009 a 2014 para as 10 cidades
melhores classificadas sdo mostrados no Quadro 45, onde percebe-se que destas,
um total de 7 (sete) séo cidades do Estado de S&o Paulo. Os resultados do ranking
da Cidade de Bauru/SP neste periodo ndo foram bons (ver Figura 28), houve
inclusive algum retrocesso, sendo vejamos: em 2009 o 36° lugar (melhor colocacgéo
no periodo), em 2010 o 46°, em 2011 o 42° em 2012 o0 49° em 2013 0 41° e em
2014 o 67°.

Quadro 44: Relagao dos indicadores e ponderagoes da nova metodologia de calculo do
ranking de saneamento adotada pelo Instituto TB a partir de 2014.

Grupo Indicador Ponderagio
Agua 10%
Indicador Total 5%
Indicador Urbano 5%
Nivel de cobertura | Coleta 25% 60%
Indicador Total 12,5%
Indicador Urbano 12,5%
Tratamento 25%
Investimentos/Arrecadacio 10%
Melhora da — v e
cobertura Movas Ligagdes de Agua/ Ligagdes Faltantes* 5% 25%
MNovas Ligacdes de Esgoto/ Ligacdes Faltantes* 10%
Perdas 10%
Perdas na Distribuicdo 5%
Nivel de Eficiéncia Evolu;ioP:;f:ste raturamente :i: 15%
Evolugdo Perdas na Distribuicdo 2,5%
Evolucdo Perdas de Faturamento 2,5%
Total 100% 100%

Fonte: Instituto TRATA BRASIL, Ranking Saneamento, Base Ano 2014.
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Quadro 45: Relagao dos indicadores adotados pelo Instituto TB em 2014 ajustados aos
indicadores do SNIS.

. Indicadores/ S
Grupo Indicador Info coes SNIS Breve Explicagdo
Agua Total INO55 Populagio urba.na e rural Ettenchda
por abastecimento de dgua
Agua Urbano IN023 Populac¢do urbana com dgua
Populacdo urbana e rural atendida
Nivel de Coleta Total INO56 por coleta de esgoto
cobertura 3 i
Coleta Urbano IN024 Populagdo urbana atendida por
coleta de esgoto
Volume de esgoto tratado em relacdo
Tratamento IN046/IN056 ao volume de dgua consumido
controlado pelos indices de coleta
. « FN0O06/FN033/FN Porcentagem da arrecadagdo do
Investimentos/Arrecadagao 048/FN058 municipio investida no sistema
Novas Lisacies de Porcentagem realizada do niimero
Melhora da Agua/Liga gesq Faltantes AG021/INO55 de ligacdes faltantes para
cobertura ch gag universalizacdo do servico de dgua
L Porcentagem realizada do niimero
NOVS‘? ngmagoes de Esgoto/ ES009/IN056 de ligacoes faltantes para
Ligagdes Faltantes . il ;
universalizacdo do servico de esgoto
Perdas na Distribui¢io IN049 Agua consumida medida em
porcentagem da dgua produzida
Perdas de Faturamento AGO06/AG011/AG Agua faturada, medida em
. 018 porcentagem da dgua produzida
N“t‘il d‘? Evolugio Perdas de AGO06/AG011/AG | Evolugio das perdas de faturamento
Eficiéncia Faturamento 018 dos municipios
Evolugdo Perdas de Evolug¢io das perdas na distribuicdo
T IN049 e
Distribuigdo dos municipios

Fonte: Instituto TRATA BRASIL, Ranking Saneamento, Base Ano 2014.

Quadro 46: Ranking anual de saneamento calculado pelo Instituto TB para as 10 cidades
melhores classificadas no periodo de 2009 a 2014.

Cidade Ranking Anual
2009 2010 2011 2012 2013 2014
Santos/SP 1 1 8 4 7 5
Uberlandia 2 4 1 6 9 3
Franca/SP 3 3 6 1 1 1
Jundiai/SP 4 5 2 5 - 9
Curitiba 5 - 10 9 5 -
Ribeirdo Preto/SP 6 - 9 10 - 8
Maringa 7 2 3 2 2 4
Sorocaba/SP 8 6 5 8 — —
Niteroi 9 9 - - 6 -
Londrina 10 10 — — 4 2
Sao José dos Campos/SP - - 7 7 - 7
Limeira/SP — 7 4 3 3 6
Uberaba - 8 - - - -
Ponta Grossa — — — — 10
BAURU 36 46 42 49 41 67
Fonte: Estudo elaborado pelo Instituto TRATA BRASIL.
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Figura 28: Evolugdo do ranking de saneamento da Cidade de Bauru/SP no Periodo de 2003 a
2014. Fonte: Dados calculados pelo Instituto TRATA BRASIL.
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A seguir sdo apresentados alguns comentarios feitos pelo Instituto TB quando da
divulgacdo do ranking do ano de 2014, onde inclusive s&o feitas algumas

comparacdes com os resultados de anos anteriores, quais sejam:

. Em tempos de surtos de epidemias causadas pelo mosquito Aedes Aegypti
(dengue, chykunguya e zika virus), onde a falta de saneamento basico tem sido
apontada por especialistas como uma das razbes para a proliferacdo, os
indicadores de saneamento béasico no Brasil continuam alarmantes. De acordo
com os ultimos dados publicados pelo Ministério das Cidades no Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), ano base 2014, o pais
ainda tem mais de 35 milhGes de brasileiros sem acesso aos servi¢gos de agua
tratada, metade da populacdo sem coleta de esgotos e apenas 40% dos
esgotos do pais sdo tratados. Nesse ano, a falta de saneamento basico néo
esta sendo lembrada apenas pelas doencas do Aedes Aegypti, mas também
pela Campanha da Fraternidade Ecuménica (CNBB e CONIC), que esta

discutindo os problemas de agua e esgotos por todo o pais;

. Um dos pontos que evidencia a clara deficiéncia em avancgos efetivos em todo

0 pais é que as 20 melhores cidades classificadas no ranking investiram juntas
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em 2014 o valor de R$ 827 milhdes e arrecadaram R$ 3,8 bilhdes com os
servicos. Ja a média de investimento dos ultimos cinco anos (2010 a 2014) foi
de R$ 188,24 milhdes (R$ 71,47 por habitante/ano). Ja os 20 piores municipios
do ranking investiram juntos em 2014 o valor de R$ 482 milhdes e arrecadaram
R$ 1,9 bilhdo com os servi¢cos. Considerando os Ultimos 5 anos, a média de
investimentos foi de R$ 96,46 milhdes (R$ 28,20 por habitante/ano). Isso
mostra uma tendéncia das cidades com as maiores caréncias ficarem ainda

mais atrasadas nesta importante infraestrutura;

Um total de 42 cidades reportaram que mais de 80% da populacdo possui 0s
servicos de coleta de esgotos, enquanto que em 8 municipios o indice ficou
entre 0 e 20%. A maior parte (50%) reportou ter entre 20,1 e 79,9% da
populacdo com coleta. Duas cidades reportaram 100% (Franca/SP e Belo
Horizonte/MG), e Ananindeua/PA e Santarém/PA, 0% (zero);

O indicador médio de populacdo com coleta foi de 70,4% indicando que, no
geral, os maiores municipios possuem em 2014 indice superior a média
nacional (49,8%);

12 municipios reportaram terem feito mais de 80% das ligacbes de esgoto
faltantes, enquanto que 61 cidades fizeram menos de 20%. Nove municipios
informaram terem feito 100% (Belo Horizonte/MG, Contagem/MG, Curitiba/PR,
Franca/SP, Piracicaba/SP, Ribeirdo Preto/SP, Santo André/SP, Santos/SP,
Volta Redonda/RJ) e 6 municipios ndo obtiveram nenhuma melhora em seu
namero de ligagdes de esgoto (Ananindeua/PA, Manaus/AM, Porto Velho/RO,
Santarem/PA, S&o Gongalo/RJ, Sao Luis/MA). O indicador médio dos

municipios é 8,87%, ou seja, um valor muito distante da universalizacao;

O indicador tratamento dos esgotos, que é relacionado ao volume de agua
consumida, foi o que teve os piores resultados. Apenas 19 cidades tratam mais
de 80% de seus esgotos, 52 cidades entre 20,1% a 79,9% e 29 cidades tratam

menos de 20%, 0 que mostra que este é o principal problema a ser superado.
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Piracicaba/SP e Sdo José dos Campos/SP). Com 0% (zero) estdo as cidades
de Ananindeua e Santarém no Para, Governador Valadares/MG, Porto
Velho/RO e Séo Jodo de Meriti/RJ. A média de tratamento de esgotos das
cidades foi de 50,26%, ligeiramente superior a média nacional de 40,8%, na

verdade, um patamar demasiadamente baixo; e

. Apenas 36% dos municipios investiram nos dltimos 5 anos (2010 a 2014), em
média, mais de 30% do que foi arrecadado na expansao ou melhorias dos
sistemas de saneamento, 0 que € muito baixo. Um total de 64% dos municipios

investiu até 29%. O valor médio foi de 23%.

A Figura 29 relaciona e localiza as 20 melhores cidades e as 10 piores cidades
classificadas no ranking do Instituto TB para o ano de 2014, tendo como referéncia
os dados do SNIS. Das 20 cidades melhores classificadas, 10 (50%) estao

localizadas no Estado de Sao Paulo.
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Figura 29: Localizagao por estado da federagdao das 20 cidades melhores classificadas e das
10 cidades piores classificadas no ranking estabelecido pelo Instituto TB para o ano de 2014.
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Fonte: Instituto TRATA BRASIL, Ranking do Saneamento dos Setores de Agua e
Esgoto, Ano 2014.

A questdo do indice de tratamento de esgoto sera abordada de forma separada,
uma vez que o Municipio de Bauru/SP conta com trés sub-sistemas de esgotos
sanitarios, conforme ja descritos no “Produto 3: Tomo lll: Diagnéstico do Setor de
Esgoto”.

Conforme ja mencionado anteriormente, o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da
Sede do Municipio de Bauru/SP, ao lado de uma excelente cobertura em coleta de
esgoto, ndo possui estacdo de tratamento (ETE), ou seja, atualmente os esgotos
brutos coletados sdo despejados sem qualquer tipo de tratamento no Rio Bauru e
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seus afluentes. Esta situacdo tem colocado a Cidade de Bauru/SP em uma zona nao
confortavel no ranking de saneamento calculado anualmente pelo Instituto TB.

Por outro lado, esta incbmoda situagcédo terminara a partir de dezembro/2017, uma
vez que as obras de construcdo da estacdo de tratamento de esgoto deste sub-
sistema — ETE Vargem Limpa — estdo previstas para serem concluidas até
dezembro/2016.

Pode-se dizer que atualmente todo o esgoto coletado (100%) no Sub-Sistema de
Esgotos Sanitarios do Distrito de TibiricA € tratado. A unidade de tratamento ali
existente € a ETE Tibiricha, para a qual o DAE Bauru/SP inclusive esta

providenciando a elaboracao de um projeto de reforma e ampliacéo.

Pode-se dizer também que atualmente todo o esgoto coletado (100%) no Sub-
Sistema de Esgotos Sanitarios do Bairro Candeia é tratado. A unidade de tratamento
ali existente € a ETE Candeia, para a qual o DAE Bauru/SP pretende também

contratar um projeto de reforma e ampliacao.

Os dados disponibilizados pelo SNIS, que trata do indice de tratamento de esgoto no
Municipio de Bauru/SP como um todo, onde apenas sdo tratados os esgotos
coletados pelos Sub-Sistemas de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirica e do
Bairro Candeia, abrangem o periodo de 2011 a 2015, cujos numeros sao mostrados

no Quadro 47 apresentado a seguir.

Quadro 47: indices de Tratamento de Esgoto no Municipio de Bauru/SP no Periodo de 2011 a

2015.
Ano indice de Tratamento de Esgoto no Municipio (%)
2011 8,50
2012 9,44
2013 3,84
2014 4,26
2015 3,95
Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informa¢8es Sobre Saneamento, SNSA,
Mcidades.
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4.6.2. Universalizagdo da Cobertura de Esgotamento Sanitario

O indice de cobertura em esgoto — CBE ao longo do tempo é o indicador utilizado
para verificar o atendimento ao registro de universalizacdo dos servigos. Esta

cobertura € calculada anualmente pela seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100) / NTE,

Onde:
CBE = cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;
NIL = nimero de imdveis ligados a rede coletora de esgoto; e

NTE = namero total de imoveis edificados na area de prestacdo dos servigos.

Na determinacdo do numero total de iméveis edificados na &rea de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os imoveis que ndo estejam ligados a rede
coletora, tais como aqueles localizados em loteamentos cujos empreendedores
estiverem inadimplentes com suas obrigacbes perante a legislacdo vigente, a

Prefeitura Municipal, a Operadora dos Servigcos e demais poderes constituidos.

Na determinacdo do numero total de imdéveis ligados a rede coletora de esgoto —
NIL, ndo serdo considerados os iméveis ligados as redes que ndo estejam
conectadas a coletores tronco, interceptores ou outros condutos de transporte dos
esgotos a uma estacdo de tratamento. Nao serdo considerados ainda, os imoveis
cujos proprietarios se recusem formalmente a ligarem seus iméveis ao sistema

publico de esgotos sanitarios.

4.6.3. Eficiéncia do Tratamento do Esgoto

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a
legislagéo vigente e as condigdes locais. A qualidade dos efluentes langados nos
cursos de agua naturais sera medida pelo indice de Qualidade do Efluente (IQE). O

IQE sera mensurado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade
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da qualidade dos efluentes langados nos corpos receptores, sendo o seu valor final
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.

Assim, para o calculo do IQE ser& usado o resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletados no conduto de descarga final da estagcdo de
tratamento de esgoto (ETE), obedecendo um programa de coleta que atenda a
legislacdo vigente, e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido. A
frequéncia de apuracdo do IQE sera mensal, utilizando os resultados das analises

efetuadas nos ultimos 03 (trés) meses.

Para apuracéo do valor do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a
ser implantado pela Operadora dos Servicos de Esgoto devera incluir um sistema de
coleta de amostras e de execucdo de analises laboratoriais que permitam o
levantamento dos dados necessérios, além de atender a legislagéo vigente. O IQE
sera calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da
condicdo exigida para cada um dos parametros constantes do Quadro 48,
considerados os respectivos pesos, sendo que a probabilidade de atendimento de
cada um dos parametros sera obtida através da teoria da distribuicdo normal ou de

Gauss.

Quadro 48: Condig¢des Exigidas para os Pardmetros no Calculo do IQE.

Parametro Simbolo Condicdo Exigida Peso

Materiais sedimentaveis SS Menor que 0,1 mi/l * 0,35

Substéancias soltveis em hexana SH Menor que 100 mg/L 0,30

DBO DBO Menor que 60 mg/l 2 0,35
" Em teste de uma hora em Cone Imhoff. “DBO de 05 dias a 20° C (DBOs 20).

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera

obtido através da seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P (SS) + 0,30 x P (SH) + 0,35 x P (DBO) em %,

Onde:
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P(SS): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para materiais
sedimentaveis;

P(SH): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para substancias
soluveis em hexana; e

P(DBO): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a demanda

bioquimica de oxigénio.

4.7. METAS DO SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

4.7.1. Eficiéncia nos Prazos de Atendimento

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacao do servi¢co pelo prestador sera
avaliada através do indice de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento — IEPA.

O indice sera calculado mensalmente com base no acompanhamento e avaliacao
dos prazos de atendimento dos servigcos de maior frequéncia; propde-se como prazo
o periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servigo pelo usuario e a data de
inicio dos trabalhos, sendo que no Quadro 49 estdo apresentados os prazos de

atendimento dos servicos.

O DAE de Bauru ndo possui prazos padrbes que permitam monitorar a performance
da execucdo dos servicos de agua e esgoto, acdo esta que devera ser classificada
como meta a ser cumprida a curto prazo. Apenas para efeito de consulta e
comparacao, esta sendo apresentado nos Quadros 49, 50 e 51 0s precos e prazos
dos servicos executados pela SABESP, na parte que trata dos servicos de esgoto,
os quais foram homologados pela Agéncia Reguladora do Estado de S&o Paulo —
ARSESP através da Deliberacdo N° 567 de 07 de Maio de 2015. Também foram

inseridos o0s servicos comuns abrangendo 0s servi¢cos de agua e esgoto.
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Quadro 49: Tabela de prazos dos servigos de esgoto executados pela SABESP vigentes a
partir do

Esgoto

ITEM Servicos Caracteristicas ‘1’;‘;' Prazo Observacio ARSESP

Substituicio de
Ligacio de_esgoto 248 00
cnmp;egr?‘s&?:; oe De di Servico previsto no inciso

iametro ai 150mm, 7 dias Gteis Il do Art. 19 da

Substituicio de nao residencial Deliherégan "

Ligagio de esgoto
SEm reposicdo de
pavimento

15

148,00

Servico previsto no Ar.
42,00 24 horas 71 da Deliberagao
106/05.

16 Desobstrucio de Desentupimento de
esgotos esgoto

De didmetro até 150 mm
- ndo residencial sem 148,00
reposicio de pavimento

De didmetro até 150 mm
- ndo residencial com 248 00
reposicdo de pavimento

Primeira ligacdo de
didmetro até 150 mm,
para residéncia concluida
ou em obra e para
entidades assistenciais e Servigo previsto no art.
17 Ligacéo de Esgoto hortas comunitarias 7 dias Uteis. 19 da Deliberacio

106/09.

Ligagio de didmetro até
150 mm, qualquer gque Gratuito
seja a ulilizacio do
iméwvel, por ocasido de
obras de expansio ou de
obras de prolongamento,
duplicacio ou
remanajamento de rede;
2 05 CASOS Que S8
enquadrem na tarifa
social

Agua ou Esgoto

ITEM Servigos Caracteristicas T;IST Prazo Observacio ARSESP

Prolongamento,
duplicagio ou
remansjamento de rede
de agua

Gratuito 30 dias Jteis

Servigos previstos no
18 Esiudos Artigo 20 da Deliberacio
106/09.

Levantamento da
profundidade de ligagio 35,00 15 dias dteis
de esgoto

Fonte: ARSESP — Agéncia Reguladora do Estado de S&o Paulo, Deliberacdo N® 567 de 07 de
Maio de 2015.

138

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017

CONSULTORIA E P ANEIAMENTO




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Quadro 50: Tabela de prazos dos servigos de esgoto executados pela SABESP vigentes a

partir
Agua ou Esgoto
ITEM Servigos Caracteristicas "';;'S‘T Prazo Observacio ARSESP
Dimensionamento de
ramal predial (agua ou 30,00 10 dias dteis
esgoto)
Agua ou Esgoto
ITEM Servigos Caracteristicas "';;;"" Prazo Observagio ARSESP
Primeira inspeco Gratuito
Inspecio em pedido Servigo previsto no
19 de ligacio 3 dias uteis Inciso | do Artigo 19 da
9 Deliberacsio 106/09.
Segunda e demais
inspecies 800
S.ub@tilu'u;éo ou Componente do :i&r‘u"ll;ﬂ
20 | moleao ey |CHRR NI | G | toaasaes  [SR 1 etenies
de muros e passeios Deliberacio 106/09.
Restabelecimento . )
(referente ao corte) Pgr su';spens_an 'ME:'“ Servigo previstono §1°
21 efou Religacdo D Aasscimenta ce Gratuito 6 horas do art. 92 da
: Agua ou a interrupgio da h .
(referente 4 coleta de eenoto Deliberacao 106/09.
supress o) goto.
Outros
Valor
ITEM Servicos Caracteristicas (RS) Prazo Observacdo ARSESP
Emisséo de 2° viade | Porculpa do prestador . ] ) Senvigo previsto no § 3°
22 fatura de servicos gratuito imediato e §4° do Art. 72 & no

Emitida pelo usudrio por
meio do “site” do
prestador (intemet) e
totem {auto
atendimento)

inciso W do Art. 108 da
Deliberacio 106/2009

Solicitada no
atendimento pessoal ou
por telefone e

encaminhada pelos . P
comeios ou solicitada 2,15 03 dias Gleis
pelo "site” do prestador
e encaminhada pelos

Fonte: ARSESP — Agéncia Reguladora do Estado de S&o Paulo, Deliberagdo N® 567 de 07 de
Maio de 2015.
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Quadro 51: Tabela de prazos dos servigos de esgoto executados pela SABESP vigentes a

partir
Qutros
Valor
ITEM Servigos Caracteristicas (R$) Prazo Observacio ARSESP
Existéncia de projetos de

redes de dgua e/ou R.00
esgolos em vias efou '
logradouros pdblicos.

Existéncia de projeto de
extensio ou reforco de
rede de Agua e esgoto 19.00
para projetos de :
loteamentos e
condominios. Servigos inerentes ao Art.
5 dias (teis 50 da Deliberacao
Existéncia de rede de 106/2000
Agua e esgolo em vias,
logradouros pablicos,
loteamentos, 3.00
condominios e
empreendimentos
imobiliarios

23 | Aestados/ Certidbes | £ ioiancia de conexdo a
nagatias rede de dgua efou 18,00
esgoto no imdvel

Recibo de quitacao ou
atestado de existéncia de
débitos pendentes,

o . Senvico previsto nos § 1°

Sjéﬁgﬁldb"’eﬁ '“ﬂ:i':j:‘;r 8,00 7 dias Gteis e § 2° do Art.86 da

Que 1amDem poder Deliberacio 106/08.
enviado por meio

eletrdnico, desde que
autorizado pelo usuario.

Recibo de quitacdo ou

atestado de existéncia de

débitos pendentes, que ] 10 de fevereiro de Senvico previsto no Art .85

também poderd ser | Gratuito cada ano da Delibglaq:én 106109,
enviado por meio

eletrdnico, desde que
autorizado pelo usudrnio.

Cuando o usuario

o Mao conflitante com
solicitar a entre ra . )
endereco dilegr:nez 0% [(Mazos Servigo previsto no Art.
24 Entrega de fatura d e ank 1.80 estabelecidos no 74, Paragrafo Unico, da
&';;m“ggsu:?d:df Art. 75 da Deliberagio | Deliberagio 106/08,
LELsAria 106/2009

Fonte: ARSESP — Agéncia Reguladora do Estado de S&o Paulo, Deliberacdo N® 567 de 07 de
Maio de 2015.

O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como segue:

IEPA = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100) /

(quantidade total de servigos realizados).
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4.7.2. Satisfagao do Cliente no Atendimento

O indicador de satisfacdo do cliente no atendimento - ISCA deve mensurar o grau de
satisfacdo do usuéario em relacdo ao atendimento recebido, devendo ser calculado

mensalmente e avaliado como média anual.

A obtencéo dos dados para integrar o indice deve ser efetuado por amostragem, em
guantidade suficiente que garanta a representatividade do universo de solicitacdes,
sendo que da pesquisa deverdo constar obrigatoriamente os itens relacionados no

Quadro 52 a seguir apresentados.

Quadro 52: Condigdes a Serem Verificadas na Satisfagao dos Clientes.
Item Condicao a ser Verificada

Atendimento em tempo

inferior a 15 minutos

Atendimento em tempo

inferior a 5 minutos

Com cortesia

Sem cortesia

Com profissionalismo

Sem profissionalismo

Conforto oferecido pelas instalacdes fisicas, | Com conforto

mobiliario e equipamentos. Sem conforto

Atendimento personalizado

Atendimento telefénico

Cortesia no atendimento

Profissionalismo no atendimento

O indicador devera ser calculado como segue:

ISCA = (quantidade de atendimentos pesquisados no padrdo X 100) / (Quantidade
total de servigcos pesquisados).

4.7.3. Eficiéncia na Arrecadagao

A eficiéncia da arrecadacdo € um indicador que permite o acompanhamento da

efetividade das agdes que viabilizem o recebimento dos valores faturados.

O acompanhamento devera ser mensal e referenciado sempre ao més base,

devendo ser apurado até o terceiro més do faturamento. Apds esse periodo passara
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a ser considerado como um servico ineficiente em relagdo a efetividade de

arrecadacao.
Devera ser calculado da seguinte forma:

IEAR = 100 * (((Valor arrecadado (més 1) / Valor faturado (més 1)) + (Valor
arrecadado (més 2) / Valor faturado (més 2)) + (Valor arrecadado (més n) / Valor

faturado (més n)) / (NUmero de meses analisado)).

4.8. METAS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O estabelecimento das metas foi realizado considerando alguns aspectos
especificos de ordem técnica, ambiental, econémica e institucional, estabelecidas

para o horizonte temporal de imediato, curto, médio e longo prazo.

a) Técnica

. Universalizacdo dos Servicos de Coleta Domiciliar Convencional e Seletiva;
. Universalizacdo dos Servicos de Limpeza Publica;

. Qualidade do Servico de Coleta Domiciliar;

. Eficiéncia da Triagem dos Residuos Secos.

b) Ambiental
o Manutencéo da geracéo per capita de residuos solidos domiciliares;
. Aumento da Reciclagem de Residuos Secos e Organicos;

o Reciclagem de RCC.

c) Econdmica

. Eficiéncia na Arrecadacdo — Sustentabilidade Econdmica e Financeira.

d) Institucional
. Elaboragao, implementagéo e acompanhamento de planos setoriais.
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4.8.1. Universalizagao da Cobertura da Coleta Domiciliar

4.8.1.1. Universalizacdo dos Servicos de Coleta Convencional

A universalizacdo dos servicos de coleta convencional dos residuos sdlidos
domiciliares compreende o atendimento de toda a populagdo, mensurada através da

guantidade de iméveis servidos com tal servico.

A cobertura do sistema de coleta domiciliar convencional ser4 medida ao longo do
tempo pelo indicador ICCCD (Indicador da Cobertura da Coleta Convencional),

conforme se apresenta a sequir:

ICCC = (NIA/NTE) x 100

Onde:

ICCC = indice de cobertura da coleta convencional, em porcentagem;
NIA = nimero de imodveis atendidos;

NTE = namero total de imoveis edificados na area de prestacéao.

4.8.1.2. Universalizacdo dos Servicos de Coleta Seletiva

Da mesma forma como ocorre com a universalizacdo da coleta convencional o
municipio devera manter, em todo o horizonte de planejamento, o funcionamento do

Programa Municipal de Coleta Seletiva, de forma abrangente.

E interessante que como preceito de universalizacdo, considerando-se todo o
territdrio municipal, que ao longo dos anos planejados o municipio venha a expandir
a coleta seletiva também para a area rural, ao menos nas principais comunidades

(com maiores populacdes locais).
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A meta de universalizagdo da coleta seletiva também devera ser medida ao longo do
tempo por um indicador, o ICCS (Indicador da Cobertura da Coleta Seletiva),
conforme se apresenta a seguir, apés a definicdo e execucdo do Programa de

Coleta Seletiva em nivel municipal:

ICCS = (NIA / NTE) x 100

Onde:

ICCS = indice de cobertura da coleta seletiva, em porcentagem;

NIA = nimero de imQveis atendidos;

NTE = namero total de imoveis edificados na area de prestacéao.

4.8.2. Universalizagao dos Servigos de Limpeza Publica

Esta meta de universalizacdo compreende o atendimento total da area urbana pelos
diversos servicos que constituem a limpeza publica, tais como a capina, poda e
varrigao.

A cobertura dos servicos de limpeza publica (ao longo do tempo serd medida pelo
indicador ICSLP (Indicador da Cobertura dos Servicos de Limpeza Publica),
conforme apresentado a sequir:

ICSLP = (NVA /NTV) x 100

Onde:

ICSLP = indice de cobertura dos servigos de limpeza publica, em porcentagem;

NVA = nimero de vias urbanas atendidas;

NTV = nUmero total de vias urbanas existentes.
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Destaca-se que os residuos da limpeza urbana provenientes da varricdo, capina,
poda, entre outros, deverdo ser coletados e tratados de forma ambientalmente

correta e segura, de acordo com a legislacao pertinente.

4.8.3. Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares

O sistema de coleta domiciliar, em condi¢cbes normais de funcionamento, devera
assegurar o fornecimento do servigco de acordo com a demanda e a frequéncia preé-
estabelecida no sistema, garantindo o padrdo de qualidade e atendida a legislacéo
em vigor estabelecida pelos érgaos competentes.

A qualidade da coleta de residuos ser4 medida pelo indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Domiciliares — IQCRD, em sua definicdo serdo considerados o0s
parametros de avaliacdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes, cujo
bom desempenho depende fundamentalmente de uma operacdo correta, tanto da

area operacional quanto da de relacionamento com o usuario.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade na prestacdo do servico, sendo o valor final do indice
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.

Destaca-se que todas as reclamacdes, criticas ou sugestdes recebidas a partir dos
usuarios da coleta de residuos solidos na concessionaria prestadoras dos servigos,
deverdo ser registradas no oOrgao gestor, bem como devera ser divulgado a

populacao o canal de comunicagdo com a gestora dos servi¢os prestados.

O IQCRD sera calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condicdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro
53, levando em consideracdo a visdo do usuario e a constatacdo por parte da

fiscalizacdo e 0s seus respectivos pesos.
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Quadro 53: Componentes de Calculo do IQCRD.

PERCEPCAO DO USUARIO
Parédmetro Simbolo Condicéo exigida Peso
Receber informacéo pelo operador do servico / ter
Divulgacdo da conhecimento dos horarios e dias da coleta.
frequéncia do UDFS 1
. Se conhece Peso X 1; Se tem algum conhecimento
servigo
Peso X 0,5; Se ndo tem conhecimento Peso X 0,25.
Percepcédo da qualidade do servico.
Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se
Qualidade do . L
) uQDS ruim ou péssima Peso X 0,25. 1
servico
Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se
ruim ou péssima Peso X 0,25.
PERCEPCAO DA FISCALIZACAO
Percepc¢éo da qualidade do servico.
Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se
Qualidade do ruim ou péssima Peso X 0,25.
) FQDS 2
Servico Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas
Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se
maior que 24 peso X 0,25.

UDFS: Usuério- Divulgacao da Frequencia do servigo;

UQDS: Usuario: Qualidade do Servico;

FQDS: Fiscalizagédo: Qualidade do Servico;

Determinada a quantidade de ocorréncias para cada parametro, o IQCRD sera

obtido através da seguinte expressao:

IQCRD = 1 x N(UDFS) + 1 x N(UQDS) + 2 X N(FQDS)

Onde cada parcela N sera calculada como segue:

N(i): somatério dos critérios proprios de pontuacdo de cada item avaliado dividido

pelo total do item efetuado.

A apuracdo do IQCRD néao isentarad o prestador do servico de coleta de residuos
soélidos domiciliares de suas responsabilidades perante outros orgaos fiscalizadores
e perante a legislacéo vigente.
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4.8.4. Eficiéncia da Triagem dos Residuos Secos

A coleta seletiva tem um papel fundamental na adequada destinacdo dos residuos
soélidos urbanos. A etapa seguinte a coleta seletiva dos RSU, a triagem dos residuos
secos, € de suma importancia que esta seja realizada de forma eficiente, visto que
na medida em que ndo se aproveita o material com valor agregado, 0 mesmo é

encaminhado ao aterro sanitario como rejeito.

Sendo assim, esta meta visa o controle gerencial das cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis, os quais sao responsaveis pela triagem dos residuos secos

coletados no municipio.

Para o efetivo controle da meta proposta, sera calculado anualmente o indice de
Eficiéncia da Triagem dos Residuos Secos — IETRS para cada cooperativa atuante

no municipio, sendo:

IETRS = ((IRi — IRf) / IRi) x 100

Onde:

IRi = indice de Rejeito da cooperativa medido no ano anterior ao analisado;

IRf = indice de Rejeito da cooperativa medido no ano de analise;

IETRS = indice de Eficiéncia da Triagem dos Residuos Secos.

4.8.5. Manutengao da Geragao Per capita dos Residuos Domiciliares

A geragdao per capita de residuos domiciliares em geral tende a aumentar em fungéo
do aumento do poder aquisitivo da populacdo e incentivo ao aumento da aquisi¢ao
de bens de consumo. No entanto, a Lei 12.305/2010 estabelece como um dos

objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos a ndo geracédo e reducédo dos

residuos soélidos.
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Para esta meta sera considerado a manutengéo do per capita ao longo do horizonte
de plano, sendo assim ele serda mantido estavel até o fim do periodo de

planejamento.

IRPCRD = TRDC/PTU

Onde:
IRPCRD =: indice de reduc&o do per capita de residuos domiciliares.
TRDC = quantidade total de residuos domiciliares coletados diariamente;

PTU = populacao total urbana.

A geracdo per capita devera ser mensurada anualmente para acompanhamento das
metas estipuladas, através dos dados da quantidade de residuos domiciliares
coletados pela coleta domiciliar.

Lembra-se, contudo que essa meta de manutengcdo da geracdo per capita devera
considerar a coleta seletiva municipal, uma vez que inclui essa e a coleta
convencional de residuos domiciliares. Portanto a meta serd monitorada em funcao

da existéncia de ambos 0s servicos no municipio.

Ainda, destaca-se que a média da geracdo per capita de residuos sélidos se altera
em funcéo de fatores culturais, habito de consumo, padrédo de vida e a renda familiar
gue define o poder de compra. Fatores econdmicos como crise ou apogeu refletem
diretamente no consumo de bens duraveis e ndo duraveis, na alimentacdo e na
consequente geracdo per capita de residuos solidos. Desta forma, esta meta foi
proposta com base na atual conjuntura econémica do municipio de Bauru, devendo
ser revista caso haja mudancas significativas nos padrdes socioeconémicos do

municipio ao longo do horizonte de planejamento.
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4.8.6. Metas de Reciclagem

Os principais constituintes dos residuos domiciliares sao os residuos secos (papel,
vidro, plastico, metal), residuos organicos e os mais diversos tipos de rejeitos, sendo
0s percentuais em peso de cada componente obtidos através de estudo

gravimétrico.

Os dados da composicado gravimétrica dos residuos devem ser 0s percentuais
utilizados para definicdo de metas da etapa de destinagéo, assim foram utilizados os
dados do estudo realizado pelo PLANARES em 2012, apresentados no diagnéstico

deste Plano.
4.8.6.1. Reciclagem dos Residuos Secos

A destinacao final adequada dos residuos reciclaveis secos sera medida através do
indice de Reciclagem dos Residuos Reciclaveis Secos — IRRS, obtido através do
percentual de residuos reciclaveis triados e comercializados em relagdo ao total de
residuos reciclaveis secos gerados no municipio, devendo ser calculada

anualmente.

O indicador e forma de calculo para verificacdo do atendimento as metas de
comercializacdo dos residuos reciclaveis secos do municipio sdo apresentadas a

seguir:

IRRS = (QRSC / QTRSG) x 100

Onde:

IRRS = indice de Reciclagem de Residuos Secos, em porcentagem:;

QRSC = Quantidade de residuos secos comercializados (kg/dia);

QTRSG = Quantidade total de residuos secos gerados (kg/dia).
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Para os célculos, deve ser considerada a quantidade comercializada dos residuos

secos, Visto que apenas esta parcela € efetivamente enviada para reciclagem.

4.8.6.2. Reciclagem dos Residuos Orgéanicos

A Lei Nacional de Residuos Soélidos traz como diretriz o desvio total de residuos

passiveis de reciclagem dos aterros sanitarios.

Os residuos organicos também sao vistos pela Politica como uma parcela de
residuos domiciliares que podem ser reciclados com ado¢do de tecnologias de

tratamento desses residuos, por exemplo, através da compostagem.

A definicdo da meta de reciclagem do residuo organico serd analoga a meta dos
residuos reciclaveis secos, com a implementacdo de programas especificos de
desvio dos residuos Umidos, considerando os grandes geradores existentes
(restaurantes, feiras, etc.) e as acbes de compostagem unifamiliares. Ainda, ha a
possibilidade de compostagem dos residuos verdes, aqueles originados das
atividades de capina e poda dos servi¢os de limpeza publica.

Sera considerado o total de material organico produzido no municipio a partir

também do uso de dados da composicao gravimétrica do PLANARES.

A reciclagem do material organico sera medida pelo indice de Reciclagem do
Residuo Orgéanico — IRRO, devendo o mesmo ser calculado anualmente, conforme

Sé segue:

IRRO = (ROR /ROT) x 100

Onde:
IRRO =: indice de reciclagem de residuos organicos;
ROR = quantidade de residuos organicos reciclados;

ROT = quantidade total de residuos organicos gerados;
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4.8.6.3. Reutilizacdo e Reciclagem de Residuos da Construcao Civil

A reutilizacao e reciclagem dos residuos da construcdo civil como matéria-prima traz
inUmeros beneficios econdmicos e ambientais e a Politica Nacional de Residuos
Solidos é clara ao definir que a responsabilidade do destino final adequado dos
residuos da construgéo civil € do gerador.

Os residuos da construcao civil, assim como os residuos solidos domiciliares,
apresentam caracteristicas que o0s permitem ser reciclados com adocdo de
tecnologias de tratamento desses residuos. A definicdo da meta de reciclagem do
residuo da construcdo civil sera analoga a meta dos residuos reciclaveis secos e
organicos, considerando a criacdo de programas especificos para o atendimento

desta meta de desvio de RCC.

Sendo assim, reciclagem dos residuos da construcéo civil municipais sera medida
pelo indice de Reutilizaco e Reciclagem do Residuo da Construcédo Civil — IRRCC,

devendo o mesmo ser calculado anualmente, conforme se segue:

IRRRCC = (RCCR/RCCG) x 100

Onde:
IRRRCC =: indice de reutilizac&o e reciclagem de residuos da construg&o civil;
RCCR = quantidade de residuos da construcao civil reciclados e/ou reutilizados;

RCCG = quantidade total de residuos da construgao civil gerados;

Destaca-se que o0 manejo adequado dos RCC oriundos de estabelecimento
particulares é de responsabilidade do gerador, ficando a cargo da Administracao
Municipal a fiscalizagdo por meio dos Planos de Gerenciamento de Residuos

Sélidos.
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4.8.7. Coleta e Destinagao dos Residuos dos Servigos da Saude

A fim de garantir o correto manejo dos residuos provenientes dos servi¢os da saude
municipais, esta meta prevé o controle de todos os estabelecimentos municipais
geradores de RSS. Para isto, utilizar-se-a4 o indice de Coleta e Tratamento dos
Residuos de Saude — ICTRSS.

O indice de Coleta e Tratamento dos Residuos de Saude sera a relacdo entre o
namero de estabelecimentos geradores de residuos dos servicos de saude (RSS)
qgue destinam adequadamente os residuos e numero total de estabelecimentos

geradores de RSS, em percentual, sendo calculado conforme apresentado a seguir:
ICTRSS = (GRSS / TGRSS) x 100

Onde:

ICTRSS = indice de Coleta e Tratamento dos Residuos de Saude;

GRSS = Estabelecimentos geradores de RSS que destinam adequadamente os
residuos;

TGRSS = Total de estabelecimentos geradores de RSS.

Destaca-se que o0 manejo adequado dos RSS oriundos de estabelecimento
particulares é de responsabilidade do gerador, ficando a cargo da Administracéo
Municipal a fiscalizacdo por meio dos Planos de Gerenciamento de Residuos

Solidos.
4.8.8. Coleta e Destinagao dos Residuos da Construgao Civil
Para o efetivo controle do manejo adequado dos residuos da construcao civil

gerados no municipio, considerando a coleta e destinagdo destes, é necessario que

haja um indicador para tal.
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A coleta e disposicdo dos residuos da construcdo civil ao longo do tempo seré
medida pelo indicador ICDRCC — indice de Coleta e Disposi¢do dos Residuos da
Construcéao Civil e sera calculada anualmente, através da relacdo entre a quantidade
coletada e disposta de maneira ambientalmente correta de RCC e quantidade total

de RCC gerados no municipio, em percentual, conforme exposto a seguir:
ICDRCC = (GRCC / TGRCC) x 100

Onde:

ICDRCC = Iindice de Coleta e Disposic¢do dos Residuos da Construcéo Civil;

GRCC = Quantidade coletada e disposta de maneira ambientalmente correta de
RCC;

TGRCC = Quantidade total de RCC gerados no municipio.

4.8.9. Eficiéncia na Arrecadacao — Sustentabilidade Econémica e Financeira

A Lei 11.445/2007 definiu que a sustentabilidade econdGmica e financeira dos
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos seja assegurada,
sempre gue possivel, mediante remuneracdo pela cobranca destes servicos, por
meio de taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de

prestacdo do servico ou de suas atividades.

Deste modo a cobranca e a eficiéncia da arrecadacao € um indicador que permite o
acompanhamento da efetividade das acgbOes que viabilizem o recebimento dos
valores faturados. No entanto, esta meta esta intimamente relacionada a cobranca
pela execucdo dos servicos referentes ao manejo dos residuos sélidos, cobrado
através da taxa de Coleta de Lixo.

A eficiéncia da arrecadacdo é um indicador que permite 0 acompanhamento da
efetividade das ac¢des que viabilizem o recebimento dos valores faturados. Devera

ser calculado conforme apresentado no Quadro 54.
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Quadro 54: Indicador

Ano Indicador Medida do IEAR

100 * (((Valor arrecadado (ano 1) / Valor

faturado (ano 1)) + (Valor arrecadado (ano

Indicador de Eficiéncia na 2) / Valor faturado (ano 2)) + (Valor

Arrecadacao (IEAR)

2 em diante arrecadado (ano n) / Valor faturado (ano n))
/ (NGmero de anos analisado))
4.8.10. Meta para Elaboragcao dos Planos de Gerenciamento de Residuos

Sélidos pelos Geradores

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que estao sujeitos a elaboragéo
de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) os responsaveis por:
atividades industriais, agrosilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saulde,
servicos publicos de saneamento basico, empresas e terminais de transporte,
mineradoras, construtoras, grandes estabelecimentos comerciais e de prestacao de
Servigos.

A elaboracao por parte dos geradores dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos serd medida ao longo do tempo pelo indicador IEPGRS (indice de
elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos) e serd calculada

anualmente, conforme se segue:

IEPGRS = (NEGRS / NTEGRS) x 100

Onde:

IEPGRS = indice de elaborac&o dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos;
NEGRS = numero de estabelecimentos geradores de residuos sélidos que
elaboraram o PGRS;

NTEGRS = numero total de estabelecimentos sujeitos a elaboracdo de PGRS;
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4.9. METAS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

A seguir as principais metas estabelecidas para o municipio de Bauru no que se

refere ao sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

4.9.1. Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos

A melhoria da qualidade das condicbes ambientais, de saude publica, da qualidade
de vida da populacdo de Bauru remete a necessidade de melhoria da qualidade dos
recursos hidricos existentes no municipio, dentro do contexto de estruturagdo do

saneamento basico de forma interdisciplinar.

A qualidade dos corpos hidricos presentes no municipio esta diretamente ligada as
condi¢bes de saneamento basico existentes, em especifico aos niveis de cobertura
de coleta de esgoto e dos residuos sélidos, além do correto tratamento e disposi¢ao

final ambientalmente adequada de ambos.

Esta também fortemente relacionada ao respeito e fiscalizacdo das exigéncias das
Leis de ambito municipais e outras ainda federais ou estaduais, podendo-se citar as
municipais de uso e ocupacédo do solo e as ambientais diversas existentes.

No caso de Bauru a melhoria da qualidade dos recursos hidricos é ainda um dos
objetivos estabelecidos na criagdo das APA’'s — Areas de Preservagdo Ambientais:
Rio Batalha, Campo Novo, Agua Parada, conforme as legislagbes: (i) Lei n°
4.296/1998; (ii) Lei 4.605/2000; (iii) Lei 4.704/2001; (iv) Lei Estadual n° 10.773/2001.

A Resolucéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005, apresenta a classificacdo para as aguas doces, salobras e salinas
do Pais, baseado no uso destas aguas. Apresenta também o0s respectivos

parametros minimos exigidos para o enquadramento de cada corpo de agua.

Tal enquadramento serve de referéncia para os padrdes minimos de qualidade

exigidos nos langcamentos de efluentes nos cursos d’ agua, de modo que o0 corpo

155

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




g%é: Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

hidrico ndo sofra alteragBes na sua classe ao longo do tempo, assim como outros
parametros que envolvem analises quanto a componentes quimicos que podem
estar presentes em agrotoxicos, levando-se em conta ainda o que contém na
Resolucdo CONAMA n° 430/2011.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/1997) revela que o
enquadramento dos recursos hidricos em classes segundo sua qualidade e seu uso
preponderante é um instrumento essencial para o gerenciamento adequado dos

recursos hidricos e seu planejamento ambiental.

VI - efetuar o enquadramento dos corpos d’agua em
classes de uso preponderante, com base nas
propostas dos Comités de Bacias Hidrogréaficas -
CBHs, compatibilizando-as em relacdo as
repercuss@es interbacias e arbitrando os eventuais

conflitos decorrentes;

O Estado do Sao Paulo possui o estabelecimento do enquadramento de aguas
interiores através da CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo em
parceria com a Coordenadora de Planejamento Ambiental da Secretaria do Meio
Ambiente e a Coordenadora de Recursos Hidricos da Secretaria de Saneamento e

Recursos Hidricos.

As legislacdes especificas para consulta sdo: Decreto Estadual n° 8.468, de 08 de
setembro de 1976; Decreto n° 10.775, de 22 de novembro de 1977; Decreto
Estadual n° 24.839/1986 e Decreto n° 39.173/1994 e deliberacbes do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, bem como diretrizes do Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH, 2012/2015).

Para Bauru as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI a serem

consideradas no enquadramento sdao: UGRHI 13 — Tieté-Jacaré e UGRHI 16 — Tieté-
Batalha.
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Para essas unidades de gerenciamento o enquadramento ficou assim definido no
caso dos rios inseridos no territorio municipal de Bauru (os mapas da CETESB
indicando as classes para os Comités Estaduais e UGRHI sdo apresentados no

Anexo Il do presente documento):

o UGRHI 13: Rio Bauru — Classe 4;
o UGRHI 13: Demais rios — Classe 2 (por exemplo: Cérrego do Sobrado;
Ribeirdo da Grama; Cérrego do Matadouro e os demais).

. UGRHI 16: Rios sao considerados Classe 2.

Assim, o presente PMSB visa recomendar ao municipio que, ele, mantenha acodes
visando a melhoria gradativa da qualidade dos recursos hidricos que passam pelo
seu territério, dentro do principio de gerenciamento integrado de recursos hidricos no
que tange aos comités de bacias locais e do enquadramento estabelecido.
Minimamente a condicdo considerada no enquadramento estadual devera ser
mantida ao longo de todo o periodo de planejamento e/ou melhorada, no que couber

especialmente referente ao Rio Bauru (considerado como Classe 4).

No caso do Rio batalha, que é o manancial superficial de abastecimento publico de
agua para o municipio, a sua Classe nao deve ter condi¢cdes de piora da qualidade
da 4gua em nenhum momento do horizonte de planejamento, permanecendo como

Classe 2.

A meta de melhoria da qualidade de recursos hidricos se baseara na confirmacéo
inicial da condicdo de qualidade observada dos cursos de agua do municipio, com
base em resultados de analises fisico-quimicas e biologicas de amostras de agua,
ao longo de um ano, dos cursos de &gua existentes. Essa acdo refere-se ao
balizamento quanto ao enquadramento indicado no ambito estadual para os rios de
Bauru. Ou seja, devera ser observado se o0 rio esta ou ndo obedecendo ao

enquadramento ja mencionado.
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A partir desta verificagdo do atendimento (ou ndo) aos padrbes de qualidade
minimos exigidos pela CONAMA n° 357/2005 e quanto ao enquadramento da
CETESB e demais 6rgéos estaduais, segundo a classe de enquadramento, € que a
meta sera direcionada. Ou seja, se for constatado que ha o atendimento ao
enquadramento ja previsto, as iniciativas serdo de manutencdo da condicdo

existente e melhoria continua do cenario encontrado, segundo a meta.

Caso ndo sejam atendidos os padroes Classe para 0s cursos de aguas, as
iniciativas serdo de busca ao atendimento das exigéncias e padrbes e
consequentemente melhoria da qualidade dos cursos de 4gua em nédo atendimento,

segundo a meta.

Por exemplo, para os rios enquadrados como Classe 4, sugere-se que sejam feitos
monitoramento continuados de forma a priorizar agdes, que mesmo no longo prazo,
visem transformar o enquadramento em Classe 3 (minimo) melhorando sua
gualidade perante a Resolucdo CONAMA 357/2005.

Portanto, caso a verificacdo com base nas Classes da Resolugdo CONAMA néao seja
possivel a verificagdo da condi¢do de qualidade da agua podera ser feita com base
no IQA, com base na metodologia da CETESB — Companhia Ambiental do Estado

de Sé&o Paulo.

O indice de Qualidade da Agua — IQA pela metodologia da CETESB, entretanto tem
como principal objetivo o de relevar contamina¢des dos corpos hidricos por efluentes
domésticos, assim cabera seu uso direcionando-se a por¢cdo da sede urbana,
aglomerados rurais e areas de ocupacéao irregular, mas talvez nao seja aplicavel em

areas essencialmente rurais com baixa ocupac¢do humana.

O IQA avalia 9 parametros de qualidade da agua: temperatura, pH, oxigénio
dissolvido, DBO, coliformes fecais (termotolerantes), nitrogénio total, fosforo total,
turbidez e solidos totais. O IAQ é orientado em classes/categorias: 6timo, boa,

regular, ruim ou péssima para a qualidade da agua.
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4.9.2. Metas para Microdrenagem

4.9.2.1. Universalizacdo dos Servicos

Para o sistema de microdrenagem estabeleceu-se a meta para universalizacdo do
sistema juntamente com o indice de Cobertura do Sistema de Microdrenagem,

estabelecida pela seguinte expressao:

ICSMID = (EPMi x 100)/EPT

Onde:

ICSMiD= indice de Cobertura do Sistema de Microdrenagem, em porcentagem;
EPMi = Extenséo de Vias Urbanas Pavimentadas com Sistema de Microdrenagem
Implantado, em km;

EPT= Extensao Total de Vias Urbanas Pavimentadas, em km.

4.9.2.2. Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem

Considera-se gque o sistema de microdrenagem urbana funciona de forma eficiente
desde que problemas de inundacbes e alagamentos localizados causados por
subdimensionamentos ou ma& conservacdo do sistema sejam adequadamente

solucionados.

Desta forma, a eficiéncia do sistema de microdrenagem devera ser tal que se
reduzam os locais identificados no municipio como problematicos, no que diz
respeito a alagamentos/inundacdes/enxurradas, e que haja um programa de
manutencdo e limpeza do sistema e que seja mantido permanentemente (meta a

sequir).

O seu indicador de acompanhamento € apresentado conforme a expresséao:
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IESMi = (PFMi X 100)/PFMiT

Onde:

IESMi: indice de Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem®, em porcentagem:;

PFMi: Pontos do Sistema de Microdrenagem que apresentam Falhas ou
Deficiéncias, em unidades;

PFMIT: Pontos do Sistema de Microdrenagem que apresentam Falhas ou
Deficiéncias — Total do municipio, (identificados na medicdo de referéncia), em

unidades;

A avaliacéo da eficiéncia do sistema de microdrenagem acompanhara o incremento
da implantacdo do sistema no municipio ao longo da vigéncia do presente plano.
Considera-se, para tal, que 0os novos sistemas de microdrenagem implantados néo
terdo problemas de alagamentos e que a manutencdo dos mesmos podera ser

realizada em um intervalo correspondente ao Tempo de Retorno de projeto.

4.9.2.3. Manutengdes do Sistema de Microdrenagem

Tendo em vista um cenario ja em execugdo no municipio em relagdo a manutencdes
rotineiras do sistema de microdrenagem urbana executadas pela Secretaria de
Obras, segundo diagnosticado, foi desenvolvida uma meta sobre o assunto,
garantindo que as atividades sejam anualmente realizadas e em todo horizonte de
Plano.

Essa meta tem como conceito o que de manutencgdes corretivas e ou preventivas em
estruturas do sistema de microdrenagem garantem também eficiéncia gradativa em

relacéo ao seu funcionamento.
As estruturas e/ou pontos do sistema de microdrenagem a serem considerados para

a presente meta sdo: bocas-de-lobo, pocos de visita, pontes, pontilhdes, metragem

linear de galerias de microdrenagem e/ou sarjetas/sarjetdes.
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O indicador para acompanhamento da meta podera ser:

IMSMi = (PMi x 100)/PMiT

Onde:

IMSMi: indice de Manutencdes do Sistema de Microdrenagem, em porcentagem;
PMi: Pontos/estruturas do Sistema de Microdrenagem, em unidades que receberam
manutencao/readequacao/intervencao;

PMIT: Pontos/estruturas do Sistema de Microdrenagem — Total do municipio,

(identificados na medicéo de referéncia), em unidades;

4.9.3. Metas para o Sistema de Macrodrenagem

A ocupacdo urbana é acompanhada pela impermeabilizacdo do solo, que por sua
vez aumenta a vazao especifica das areas de contribuicdo das bacias hidrograficas
e a velocidade com que estas aguas atingem os cursos d’agua, elevando-se

rapidamente o nivel das aguas.

Entende-se que o sistema de macrodrenagem urbana funciona adequadamente,
desde que problemas de inunda¢des causados por eventos de precipitacdo extrema
sejam reduzidos de tal forma que ndo causem danos materiais a populacéo.
Portanto, a acdo da fiscalizacdo e adocdo de mecanismos regulatérios acerca do

uso e ocupacao do solo do municipio é fundamental neste processo.

Entretanto, falhas no planejamento do sistema de microdrenagem municipal somada
a falta de dispositivos no sistema de macrodrenagem fazem com que 0s canais
naturais e/ou artificiais de macrodrenagem que passam pela cidade também sejam

comprometidos.
No intuito de evitar este tipo de problemética em Bauru, a meta relacionada aos

sistemas de macrodrenagem esta ligada a garantia ou melhora gradativa da

eficiéncia de escoamento das aguas pluviais do sistema. Considera-se que a
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eficiéncia da macrodrenagem esta diretamente ligada a existéncia de manutencéo

adequada dos canais e dos fundos de vale.

4.9.3.1. Eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem

A avaliacdo desta meta sera realizada através da elaboracdo de um levantamento
de dados que relacione, anualmente, as manutencdes realizadas e as nao
realizadas em cada macrodrenagem existente no municipio, de modo que ao final de
um periodo determinado todo o sistema de macrodrenagem urbana tenha sido
vistoriado e a manutencdo necesséria tenha sido realizada com vistas ao aumento

da eficiéncia do sistema segundo medidas preventivas de gerenciamento do mesmo.

A meta proposta para esta acado considera servicos como: desassoreamento dos
canais e cursos de agua, desobstrucdo da passagem da agua, retirada de residuos
sélidos e entulhos acumulados nos canais, cursos de agua e margens, execucao de
revitalizacdo das margens de canais naturais, entre outras atividades que venham a
ser avaliadas pela municipalidade como necessarias. A limpeza e manutencdo dos

sistemas de macrodrenagem deverao ser ciclicas e permanentes no municipio.

5. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme verificado no diagndstico, o municipio de Bauru possui um sistema de
abastecimento de agua operado pela DAE na sede municipal e outro independente
para o atendimento do distrito de Tibirica. Ja as &reas rurais sdo abastecidas por

sistemas unifamiliares individuais.

Portanto, no progndstico do sistema de abastecimento de agua serdo considerados

2 sistemas:

o Sistema Sede — composto pela sede urbana do municipio.

. Sistema Tibirica — composto pelo distrito Tibiri¢a.
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Os Cenarios propostos para o SAA estéo sintetizados no Quadro 55:

Quadro 55: Sintese dos Cenarios para o SAA.

Cenério Estudado
Metas _
Ideal Factivel Indesejavel
Universalizacao do Manutencdo da | Diminuicdo da
atendimento da 100% atual cobertura atual
populagcado urbana (100%) cobertura
IPA = 100% o
- ] . IPA =98%em | Diminuigéo do
Potabilidade da agua a partir do ;
todo o periodo IPA atual
Ano 1
Reducéo
o IP < 25% .
Indices de perdas de constante do IP | IP superior ao
i desde o L
agua até atingir valor atual
ano 1
<25%
o Diminuicdo da
Continuidade no 100% em 1 | >98% em todo tual
atual
abastecimento ano o periodo .
regularidade

CENARIO 1 - IDEAL:

Tedérico - O qual deverd apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricdes
tecnologicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacdes de recursos materiais e

financeiros. Neste cenario tém-se:
. A universalizacdo do atendimento da populacéo, ou seja, 100% da populacéo

local sera atendida com servi¢co de abastecimento de agua, desde o Ano 1 do

PMSB até o final do periodo de planejamento.
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bY

e A qualidade da &gua distribuida atender4d permanentemente a 100% da
legislacdo vigente, desde o Ano 1 do PMSB até o final do periodo de

planejamento.

° A regularidade no abastecimento sera garantida permanentemente a toda rede
de distribuicdo, desde o Ano 1 até o final do periodo de planejamento.

. As perdas no sistema de distribuicdo serdo sempre inferiores a 25%, padréo
este atingido apenas em alguns dos paises considerados como de alta
tecnologia neste segmento.

CENARIO 2 — FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizagdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-& uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnolégicos e financeiros para
atendimento de uma situacao real, certamente melhor que o tendencial, porém néo o
IDEAL.

Este cenario propde que o municipio melhore seus indices atuais a partir de
metodologias, programas e acfes que estejam mais proximos da realidade local e
gue consigam avancar gradativamente viabilizando assim as melhorias necessarias
para que o SAA opere de maneira satisfatéria e atenda todas as Legislacdes
Ambientais e de Saude vigentes.

. A universalizagdo do atendimento da populagdo é mantida em 100%.

e A qualidade da agua distribuida continua melhorando, atingindo e mantendo

um patamar bastante aceitavel, atendendo plenamente a legislagéo vigente.
. A continuidade no abastecimento continua melhorando, através de acgbes e

obras, como por exemplo, a fixacao pela operadora de critério de disponibilizar

maior reservacao que o previsto em norma.
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e As perdas no sistema de distribuicdo serdo combatidas e controladas de
maneira agressiva, sendo uma preocupacdo permanente da operadora,

objetivando a reducédo das perdas de agua ao patamar de inferior a 25%.

CENARIO 3 - INDESEJAVEL: Proposicdo de uma situagdo em que nada que ja

exista sofra alguma melhoria ou ampliagéo.

Descontinuidade ou desaceleragdo no ritmo das acbOes de planejamento, de
investimentos e de melhorias operacionais e institucionais, 0 que com certeza
acarretaria uma diminuicdo da cobertura, da qualidade da agua, da regularidade no

abastecimento e um aumento nas perdas e no consumo per capita.

A universalizacdo do atendimento da populagéo diminuiria ao longo do tempo,
pois ndo existiriam recursos suficientes para atendimento do crescimento

vegetativo pela evolucdo populacional.

. A qualidade da agua distribuida perderia sua condicdo, passando a néo
atender plenamente a legislacdo vigente, temporariamente ou de forma

permanente.

. A regularidade no abastecimento cairia pois ndo existiria uma boa relacéo

producao x distribuicdo x consumo.

o As perdas no sistema de distribuicdo aumentam desregradamente, o que
afetaria diretamente a condicdo de regularidade do abastecimento e de

equilibrio financeiro do sistema.

5.1.2. Cenario de Referéncia

Para elaboracido deste prognostico, foi considerado o cenario FACTIVEL, por se
tratar de um cenario possivel de ser alcangcado tanto tecnicamente quanto

economicamente.
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5.2. SISTEMA SEDE
5.2.1. Metas do Cenario de Referéncia do SAA
5.2.1.1. Universalizacdo da Cobertura do Abastecimento de Agua

Pelas informacdes obtidas junto ao DAE referente ao ano de 2015, a cobertura do
sistema de abastecimento de agua abrange uma populacdo de 360.492 habitantes
na area urbana, de um total projetado de 360.853, o que representa um atendimento
de 99,9% da populacéo.

O atendimento do sistema néo ocorre para 100% da populacdo apenas pelo fato de
existirem 542 ligacbes regularizadas e com outorga, segundo informagdes
repassadas pelo DAE, as quais sdo abastecidas por captacdo propria via pocgo
profundo. Sem contar nestes casos, 0S pocos irregulares que sdo de

desconhecimento da Administracéo Publica.

De acordo o Plano Nacional de Saneamento Basico, para a regido Sudeste do
Brasil, a meta de universalizacdo do sistema de abastecimento de agua é de 98%

para o ano 2018, 99% para o ano 2023 e 100% para o ano 2033.

Como toda a area urbana ja é atendida, seja pelo sistema publico ou por sistemas
unifamiliares particulares, fica fixado no presente Plano Municipal de Saneamento
Basico — PMSB a meta de manter a cobertura do DAE de 99,90% do sistema de

abastecimento de agua na sede de Bauru.
5.2.1.2. Potabilidade da Agua
Para efeito de cumprimento da evolugdo da meta em relacdo ao IPA, a agua

produzida sera considerada adequada se, a média dos IPA apurados nos ultimos 12

meses atender os valores especificados no Quadro 56.
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Quadro 56: Metas do IPA.
Ano Meta do IPA (%)

1 Medicao inicial

2 em diante Incremento necessario para atingir 98%, se inferior a este percentual.

5.2.1.3. Continuidade do Abastecimento de Agua

De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico, para a regido Sudeste do
Brasil, a meta de continuidade do sistema de abastecimento de agua € de que o
percentual de economias atingidas por paralisacdes e interrupcdes sisteméaticas seja
inferior a 20% para o ano 2018, 18% para 0 ano 2023 e 14% para o ano 2033.

O Quadro 57 mostra os valores do ICA a serem atingidos ao longo do tempo.

Quadro 57: Metas do ICA.
Ano Meta do ICA (%)

1 Medig&o inicial

2 em diante Incremento necessario para atingir 98%, se inferior a este percentual

5.2.1.4. Perdas no Sistema de Distribuicao

Conforme demonstrado no Diagndstico do Sistema de Abastecimento de agua, as

perdas no sistema de distribuicdo de Bauru sdo de aproximadamente 50%.

Segundo o Instituto Trata Brasil, no ano de 2013 a perda de agua na distribuicdo foi
de 37% a nivel nacional, ja no Estado de Séo Paulo, as perdas foram de 34%. Estes
resultados demonstram que Bauru esta com as perdas muito acima da meédia

nacional e estadual.

Se considerada apenas a média das 100 maiores cidades do Brasil, perfil este que
encontra-se 0 municipio de Bauru, em 2013 a média do indice de perdas na
distribuicdo destes municipios era de 42%, o que demonstra mais uma vez a

necessidade de se realizar melhorias neste aspecto do sistema de distribui¢éo.
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De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Béasico, para a regido Sudeste do
Brasil, a meta de indice de perdas do sistema de abastecimento de 4gua é de que o
percentual seja inferior a 33% para o0 ano 2018, 32% para o ano 2023 e 29% para o
ano 2033.

Deste modo, para o presente Plano Municipal de Saneamento Béasico de Bauru,
ficam definidas as seguintes metas de reducao do indice de perdas de agua na rede

de distribuicdo apresentadas no Quadro 58.

Quadro 58: Meta de redugao de perdas de agua.

ARG indice de ANG indice de

Perdas (%) Perdas (%)
1 46 11 26
2 42 12 25
3 38 13 25
4 36 14 25
5 34 15 25
6 32 16 25
7 30 17 25
8 29 18 25
9 28 19 25
10 27 20 25

Esta significativa reducédo nas perdas de agua na rede de distribuicdo permitird que
as estruturas existentes supram a demanda de abastecimento por mais tempo,
podendo assim, postergar onerosos investimentos, além das economias com
energia elétrica, produtos quimicos e a propria melhoria na continuidade do

abastecimento.

5.2.2. Projegdo das Demandas de Agua

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema serdo utilizados dados anteriores apresentados no

levantamento e diagnéstico da situacao atual, das evolug¢des ao longo do periodo do
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estudo, da populacédo, das metas de cobertura fixada e de reducdo do indice de
perda, sendo necessario ainda definir os parametros normatizados e parametros de

projecdo do numero de ligacbes, economias e de extensao de rede.

5.2.2.1. Parametros Normatizados

Os parametros normatizados a serem adotados para a projecdo de demanda dos
sistemas de abastecimento de agua na Sede do municipio de Bauru sao os

seguintes:

o Reservacao: minimo 1/3 do volume distribuido no dia de maior consumo;
o Coeficiente de variagdo maxima diaria - K =1,2;

o Coeficiente de variacdo maxima horéria - K2 =1,5.

5.2.2.2. Parametros Fisicos de Projecdo das Demandas — Sistema Sede

Para determinacédo da evolugdo da demanda a ser atendida no Sistema Sede de
Bauru, foram utilizadas informacdes levantadas no Relatério de Diagnostico do
PMSB.

o Populacao estimada pela Ampla abastecida em 2015 de 360.492 habitantes.
o Quantidade de ligacOes ativas de agua em 2015 de 131.644 lig.;

Com base nestas informacdes, obteve-se um indice de 2,7384 habitantes/ligacao.
Segundo informagdes obtidas com a DAE, existem 169.943 economias no sistema

Sede de Bauru, obtendo-se a seguinte densidade de economia por ligagéo:

o Sistema Sede = 169.943 econ. / 131.644 lig. = 1,291 econ./lig.
Ainda segundo informacfes da propria DAE, esta implantado um total de 1.651.430
metros de rede no sistema Sede. Considerando a extensao de rede e o nUmero de

ligacbes, tém-se a seguinte relacdo de extenséo de rede por ligacéo:
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. Sistema Sede = 1.651.430 m / 131.644 lig. = 12,545 m/lig.

Por fim, conforme demonstrado no diagndstico do sistema de abastecimento de
agua, o consumo per capita de &gua no sistema Sede foi estimado em 190
L/hab.dia, j& considerando um acréscimo de até 15%, referente & submedicdo do

parque de hidrébmetros do municipio.
5.2.2.3. Evolucgdo das Demandas de Agua

Com Base nos parametros normatizados e nos parametros fisicos do sistema Sede,
foi elaborado o Quadro 59, que apresenta um resumo da evolucdo dos principais

componentes do sistema de abastecimento de agua na Sede de Bauru.

Conforme pode ser verificado nas projecées das demandas do sistema de
abastecimento de agua, mesmo com o0 aumento projetado de 112.364 habitantes, ha
uma significativa reducdo da demanda média de &gua para o atendimento da
populacdo de Bauru, dos atuais 1.603 L/s para 1.397 L/s. Isto se deve em especial a
meta estipulada para a reducédo das perdas de agua para 25% do total produzido,

ante a atual situacao de 50%.

Esta situacdo demonstra que o sistema atual serd suficiente para suprir a
necessidade ao longo de todo o periodo de planejamento, desde que sejam
realizados os devidos investimentos para garantir o atendimento da meta de reducéo

das perdas de agua no sistema de distribuicéo.
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Quadro 59: Evolugio das demandas da Sede de Bauru.

~ | Populacao Populagéo f o .._|Vazao de Distribuicéo (L/s) ~ ~
Ano Populacao Urbana na Cobertura | Atendida | Indice de [Per Cap!ta Reservacao |Extensado de .N° de N° de.
(hab.) (C0) na Sede [Perdas (%)|(L/hab.dia) L : (m3) Rede (m) |LigacOes|Economias
Sede (%) (hab.) Média Dia Hora
1 371.466 99,56 99,90 369.468 46 190 1.505 1.806 2.708 51.999 1.692.587 134.921 174.183
2 376.481 99,56 99,90 374.456 42 190 1.420 1.704 2.556 49.067 1.715.438 136.743 176.535
3 381.563 99,56 99,90 379.511 38 190 1.346 1.615 2.423 46.521 1.738.594 138.589 178.918
4 386.714 99,56 99,90 384.634 36 190 1.322 1.586 2.379 45.675 1.762.065 140.460 181.333
5 391.936 99,56 99,90 389.828 34 190 1.299 1.559 2.338 44.889 1.785.859 142.356 183.782
6 397.227 99,56 99,90 395.091 32 190 1.278 1.533 2.300 44.157 1.809.967 144.278 186.263
7 402.589 99,56 99,90 400.424 30 190 1.258 1.510 2.264 43.475 1.834.399 146.226 188.777
8 408.024 99,56 99,90 405.830 29 190 1.257 1.508 2.263 43.441 1.859.164 148.200 191.326
9 413.532 99,56 99,90 411.308 28 190 1.256 1.507 2.261 43.416 1.884.261 150.200 193.908
10 419.115 99,56 99,90 416.861 27 190 1.256 1.507 2.260 43.399 1.909.700 152.228 196.526
11 424.773 99,56 99,90 422.489 26 190 1.256 1.507 2.260 43.391 1.935.481 154.283 199.179
12 430.507 99,56 99,90 428.192 25 190 1.256 1.507 2.260 43.390 1.961.608 156.366 201.868
13 436.320 99,56 99,90 433.974 25 190 1.272 1.527 2.290 43.976 1.988.095 158.477 204.594
14 442.209 99,56 99,90 439.831 25 190 1.290 1.548 2.321 44.570 2.014.928 160.616 207.355
15 448.180 99,56 99,90 445.770 25 190 1.307 1.568 2.353 45.171 2.042.135 162.785 210.155
16 454.230 99,56 99,90 451.787 25 190 1.325 1.590 2.384 45.781 2.069.702 164.982 212.992
17 460.362 99,56 99,90 457.886 25 190 1.343 1.611 2.417 46.399 2.097.643 167.209 215.867
18 466.577 99,56 99,90 464.068 25 190 1.361 1.633 2.449 47.026 2.125.961 169.467 218.782
19 472.792 99,56 99,90 470.250 25 190 1.379 1.655 2.482 47.652 2.154.280 171.724 221.696
20 479.090 99,56 99,90 476.514 25 190 1.397 1.677 2.515 48.287 2.182.977 174.012 224.649
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5.3. SISTEMA TIBIRICA

5.3.1. Metas do Cenario de Referéncia do SAA

5.3.1.1. Universalizacdo da Cobertura do Abastecimento de Agua

Pelas informacdes obtidas junto ao DAE referente ao ano de 2015, a cobertura do

sistema de abastecimento de agua no Distrito Tibirica é de 100%.

Fica fixado no presente Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB a meta de
manter a cobertura para 100% do sistema de abastecimento de agua no Distrito de

Tibirica.

5.3.1.2. Qualidade da Agua

Para efeito de cumprimento da evolucdo da meta em relacdo ao IPA, a agua
produzida sera considerada adequada se, a média dos IPA apurados nos ultimos 12
meses atender os valores especificados no Quadro 60.

Quadro 60: Metas do IPA.

Ano Meta do IPA (%)
1 Medicao inicial
2 Incremento necessario para atingir 90%, se inferior a este percentual.
3 em diante Incremento de 4% ao ano, até atingir e manter, no minimo, 98%.

5.3.1.3. Continuidade do Abastecimento de Agua

O Quadro 61 mostra os valores do ICA a serem atingidos ao longo do tempo.

Quadro 61: Metas do ICA.

Ano Meta do ICA (%)
1 Medicao inicial.
2 Incremento necessario para atingir 90%, se inferior a este percentual.
3 em diante Incremento de 4% ao ano, até atingir e manter, no minimo, 98%.
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5.3.1.4. Perdas no Sistema de Distribuicao

Como néo foi possivel obter os volumes micromedidos exclusivamente do distrito de
Tibirica, ndo é possivel identificar o atual indice de perdas na rede de distribuicdo de

agua.

Deste modo, para efeito de determinacdo de meta, seréo adotadas as metas anuais
de reducédo das perdas de agua na rede de distribuicdo que foram adotadas para a

Sede do municipio de Bauru.
5.3.2. Projecdo das Demandas de Agua

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema serdo utilizados dados anteriores apresentados no
levantamento e diagndstico da situacdo atual, das evoluc¢des ao longo do periodo do
estudo, da populacdo, das metas de cobertura fixada e de reducdo do indice de
perda, sendo necessario ainda definir os parametros normatizados e parametros de

projecao do namero de ligacdes, economias e de extensao de rede.

5.3.2.1. Parametros Normatizados

Os parametros normatizados a serem adotados para a projecao de demanda dos
sistemas de abastecimento de agua no Distrito Tibirica, municipio de Bauru, sdo 0s
seguintes:

o Reservacdo: minimo 1/3 do volume distribuido no dia de maior consumo;

. Coeficiente de variagdo maxima diaria - K =1,2;

o Coeficiente de variacdo maxima horéria - K2 =1,5.
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Para determinacdo da evolucdo da demanda a ser atendida no Sistema Distrito
Tibirica, foram utilizadas informacdes levantadas no Relatorio de Diagnostico do
PMSB.

. Populacao estimada pela Ampla abastecida em 2015 de 1.586 habitantes.

J Quantidade de ligacbes de agua em 2015 de 435 lig.;

Com base nestas informac@es, obteve-se um indice de 3,646 habitantes/ligacao.

Segundo informacdes obtidas com a DAE, existem 457 economias no sistema

Distrito Tibiric4, obtendo-se a seguinte densidade de economia por ligagao:

. Sistema Tibirica = 457 econ. / 435 lig. = 1,051 econ./lig.

Ainda segundo informacfes da propria DAE, estad implantado um total de 7.520
metros de rede no sistema Tibiricd. Considerando a extensao de rede e o nimero de
ligacdes, tém-se a seguinte relacdo de extensao de rede por ligacao:

. Sistema Tibirica = 7.520 m / 435 lig. = 17,287 m/lig.

Como nédo foi possivel obter o volume micromedido exclusivo de Tibirica, sera
utilizada a média de consumo per capita de todo o municipio de Bauru, a qual esta
estimada em 190 L/hab.dia.

5.3.2.3. Evolucdo das Demandas de Agua

Com Base nos parametros normatizados e nos parametros fisicos do sistema

Tibirica, foi elaborado o Quadro 62, que apresenta um resumo da evolucdo dos

principais componentes do sistema de abastecimento de dgua no Distrito Tibiri¢a.
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Quadro 62: Evolugdo das Demandas do Sistema Tibiriga.

~ | Populacédo Popula_géo o .. |vvazéo de Distribuicéo (L/s) ~ =
ANG Populacao Urbana em Cobertura Ater?d.ld.a Indice de |Per Cap!ta Reservacao |Extensédo de .N° de N° de.
(hab.) ~ (C0) em Tibirica [Perdas (%)|(L/hab.dia) L : (m?3) Rede (m) |Ligacdes|Economias
Mouréo (%) (hab.) Média Dia Hora

1 371.466 0,44 100 1.628 46 165 5,76 6,91 10,36 199 7.718 446 469

2 376.481 0,44 100 1.650 42 165 5,43 6,52 9,78 188 7.822 452 476

3 381.563 0,44 100 1.672 38 165 5,15 6,18 9,27 178 7.928 459 482
4 386.714 0,44 100 1.695 36 165 5,06 6,07 9,10 175 8.035 465 488

5 391.936 0,44 100 1.717 34 165 4,97 5,96 8,95 172 8.143 471 495

6 397.227 0,44 100 1.741 32 165 4,89 5,87 8,80 169 8.253 477 502

7 402.589 0,44 100 1.764 30 165 4,81 5,78 8,66 166 8.364 484 509

8 408.024 0,44 100 1.788 29 165 4,81 5,77 8,66 166 8.477 490 515

9 413.532 0,44 100 1.812 28 165 4,81 5,77 8,65 166 8.592 497 522
10 419.115 0,44 100 1.837 27 165 4,80 5,77 8,65 166 8.708 504 529
11 424.773 0,44 100 1.861 26 165 4,80 5,76 8,65 166 8.825 511 537
12 430.507 0,44 100 1.886 25 165 4,80 5,76 8,65 166 8.944 517 544
13 436.320 0,44 100 1.912 25 165 4,87 5,84 8,76 168 9.065 524 551
14 442.209 0,44 100 1.938 25 165 4,93 5,92 8,88 171 9.188 531 559
15 448.180 0,44 100 1.964 25 165 5,00 6,00 9,00 173 9.312 539 566
16 454.230 0,44 100 1.990 25 165 5,07 6,08 9,12 175 9.437 546 574
17 460.362 0,44 100 2.017 25 165 5,14 6,16 9,25 178 9.565 553 582
18 466.577 0,44 100 2.045 25 165 5,21 6,25 9,37 180 9.694 561 589
19 472.792 0,44 100 2.072 25 165 5,28 6,33 9,50 182 9.823 568 597
20 479.090 0,44 100 2.099 25 165 5,35 6,41 9,62 185 9.954 576 605

175
Plano Municipal de Data
Saneamento Bésico 04/2017




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

5.4. DEMANDAS DA AREA RURAL

O atendimento da area rural do municipio de Bauru €é realizado por sistemas
unifamiliares ou coletivos, normalmente por meio de pocos profundos para 100% da

populacéo da area rural.

De acordo o Plano Nacional de Saneamento Basico, para a regido Sudeste do
Brasil, a meta de universalizacdo da area rural do sistema de abastecimento de
agua, seja por rede de distribuicdo, poco, ou nascente, é de 91% para 0 ano 2018,
95% para o0 ano 2023 e 100% para o ano 2033.

A projecado para as demandas totais ao longo de toda a area rural esta apresentada
no Quadro 63.

Quadro 63: Projegdao das demandas de agua — area rural.

A Populag&o | Per Capi_ta Vazdao de Distribuicéo (L/s) N° fj_e
(hab.) (L/hab.dia) Média Dia Hora Familias
1 6.319 190 13,90 16,68 25,01 1.822
2 6.405 190 14,09 16,90 25,35 1.846
3 6.491 190 14,27 17,13 25,69 1.871
4 6.579 190 14,47 17,36 26,04 1.896
5 6.667 190 14,66 17,59 26,39 1.922
6 6.757 190 14,86 17,83 26,75 1.948
7 6.849 190 15,06 18,07 27,11 1.974
8 6.941 190 15,26 18,32 27,47 2.001
9 7.035 190 15,47 18,56 27,85 2.028
10 7.130 190 15,68 18,82 28,22 2.055
11 7.226 190 15,89 19,07 28,60 2.083
12 7.324 190 16,11 19,33 28,99 2.111
13 7.422 190 16,32 19,59 29,38 2.139
14 7.523 190 16,54 19,85 29,78 2.169
15 7.624 190 16,77 20,12 30,18 2.198
16 7.727 190 16,99 20,39 30,59 2.227
17 7.831 190 17,22 20,67 31,00 2.257
18 7.937 190 17,45 20,94 31,42 2.288
19 8.043 190 17,69 21,22 31,84 2.318
20 8.150 190 17,92 21,51 32,26 2.349
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A area rural de Bauru é pouco extensa e de pequena densidade populacional,
motivo pelo qual é economicamente inviavel a implantacdo de um sistema publico de
abastecimento de agua. Deste modo, o abastecimento nestas localidades continuara

a ser realizada pelos mesmos sistemas unifamiliares ou coletivos existentes.
Propbe-se que o municipio realize fiscalizagcbes nos pontos de captacdo das
solucbes individuais e coletivas para verificar a qualidade da agua e que crie um
programa de distribuicdo de produto quimico para que seja realizada ao menos a
desinfeccdo da &gua bruta nestas areas, evitando assim, a acdo de organismos
patogénicos.

6. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1. CENARIOS

6.1.1. Cenarios Estudados

Os Cenarios propostos para o SES estéo sintetizados no Quadro 64:

Quadro 64: Sintese dos Cenarios para o SES.
Cenario Estudado

Sistema Metas
Ideal Factivel Retrégrado
Universalizacdo Diminuigcéo da
) = 98,3% em )
do atendimento 100% no d cobertura prevista
todo o
da populacdo Ano 1 . com as obras em
Esgotamento periodo
urbana andamento
Sanitério
) Diminuigc&o da
Qualidade do 100% no 2 95% no .
atual qualidade
efluente Ano 1 Ano 4
de tratamento
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CENARIO 1 - IDEAL:

Teorico - O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricoes

tecnoldgicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacbes de recursos materiais e

financeiros. Neste cenario tém-se:

° A universalizacdo do atendimento da populagéo, ou seja, 100% da populacéo
local sera atendida com servico de esgotamento sanitario, desde o Ano 1 do

PMSB até o final do periodo de planejamento;

° A qualidade do esgoto tratado atenderd permanentemente a 100% da
legislacdo vigente, desde o Ano 1 do PMSB até o final do periodo de

planejamento;
CENARIO 2 - FACTIVEL:

A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente, considera-se para
o futuro os principais vetores estratégicos, associados a mobilizacdo da capacidade
de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-a uma compatibilizacdo da disponibilidade de
recursos tecnolégicos e financeiros para atendimento de uma situacdo real,

certamente melhor que o tendencial, porém nédo o IDEAL.

Este cenario propde que o municipio melhore seus indices atuais a partir de
metodologias, programas e ac¢des que estejam mais préximos da realidade local e
gue consigam avancar gradativamente, viabilizando assim as melhorias necessarias
para que o SES opere de maneira satisfatoria e atenda toda a legislacdo ambiental

vigente. Neste cenario tém-se:

. O atendimento da populacdo com servicos de esgoto deverd alcancar no
minimo 99,0% até o terceiro ano de planejamento do PMSB (2017/2019),
99,3% até o oitavo ano (2020/2024), 99,6% até o déecimo segundo ano
(2025/2028) e 100,0% até vigésimo ano (2029/2036), o que atendera inclusive
as metas previstas no Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB; e
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e A qualidade do esgoto recolhido e tratado continua evoluindo, atingindo e
mantendo um patamar bastante aceitavel, atendendo plenamente a legislacao

ambiental vigente.

CENARIO 3 - INDESEJADO:

Proposicdo de uma situacdo em que nada que ja exista sofra alguma melhoria ou

ampliacao.

Descontinuidade ou desaceleragdo no ritmo das acdes de planejamento, de

investimentos e de melhorias operacionais e institucionais, 0 que com certeza

acarretaria uma diminuicdo da cobertura, da melhoria da qualidade ambiental dos

mananciais e o aumento nas doencas de vincula¢ao hidrica.

. A universalizacdo do atendimento da populagéo diminuiria ao longo do tempo,
pois ndo existiriam investimentos suficientes para atendimento do crescimento
vegetativo pela evolucdo populacional e pela ampliacdo do percentual de

cobertura;

e A qualidade do esgoto tratado diminuiria, passando a ndo atender plenamente

a legislacdo ambiental vigente, temporariamente ou de forma permanente.
6.1.2. Cenario Adotado
Para elaboracdo deste prognostico, foi considerado o cenario FACTIVEL, por se

tratar de um cenario possivel de ser alcancado tanto tecnicamente quanto

economicamente.
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6.2.1. Metas do Cenario de Referéncia do SES

6.2.1.1. Universalizagdo da Cobertura de Esgotamento Sanitario

Conforme ja mencionado anteriormente, o Municipio de Bauru/SP conta com trés
sub-sistemas de esgotos sanitarios, cujas atuais coberturas em coleta de esgoto sao
as seguintes:

. Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio: 98,3%

. Sub-Sistema de Esgotos Sanitérios do Distrito de Tibirica: 88,8%

. Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia: 100,0%

O Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibiricd possibilita atualmente
uma cobertura em coleta de esgoto de 88,84%. A meta proposta € atender 95% em
coleta de esgoto até o ano de 2019 e 100% até o ano de 2024, mantendo esta ao
longo de todo o restante do periodo de planejamento do PMSB.

No Sub-Sistema de Candeia a meta proposta € de manter os atuais 100% em coleta
de esgoto ao longo de todo o periodo de planejamento do PMSB.

Estdo propostas as seguintes metas em coleta de esgoto nho PMSB para o Sub-

Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio:

. Cobertura atual em coleta de esgoto: 98,3%

o Periodo de planejamento do PMSB: 20 anos

. Ano de inicio de planejamento do PMSB: 2017
o Ano final de planejamento do PMSB: 2036

. Meta Previstas:

Emergencial ou imediata: Periodo de 2017 a 2019 — 99,0%
Curto prazo: Periodo de 2020 a 2024 — 99,3%
Médio prazo: Periodo de 2025 a 2028 — 99,6%

Longo prazo: Periodo de 2029 a 2036 — 100,0%
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No Quadro 65 é apresentado um resumo das metas em coleta de esgoto propostas
no PMSB do Municipio de Bauru/SP.
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Quadro 65: Metas Adotados no Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Bauru/SP para a Cobertura em Coleta de Esgoto.

Metas Previstas/Ano

Item Entidade 2012 | 2014 | 2015 | 2017 | 2018 | 2019 | 2023 | 2024 | 2028 | 2030 | 2033 | 2036
01 Cobertura em Coleta de Esgoto1

1.1 Cobertura Atual

1.1.1 Mundial 63,6%

1.1.2 Brasil 49,8%

1.1.3 Estado de S&o Paulo 87,1%

1.1.4 Municipio de Bauru/SP 98,3%

1.2 Metas Previstas

1.2.1 | ONU/ODS? 100%

1.2.2 Brasil/PLANSAB? 76% 81% 92%
1.2.3 Estado de S&o Paulo/PLANSAB 95% 97% 100%

1.3 Metas Adotadas no PMSB*

1.3.1 Para o Sub-Sistema Sede do Municipio

1.3.1.1 | Emergencial ou Imediata—Periodo 2017/2019 | 98,6% | 98,8% | 99,0%

1.3.1.2 | Curto Prazo — Periodo 2020/2024 99,3% | 99,3%

1.3.1.3 | Médio Prazo — Periodo 2025/2028 99,6%

1.3.1.4 | Longo Prazo — Periodo 2029/2036 99,6% | 99,7% | 100%
1.3.2 Para o Sub-Sistema Distrito Tibirica

1.3.1.1 | Emergencial ou Imediata—Periodo 2017/2019 | 91% | 93% | 95%

1.3.1.2 | Curto Prazo — Periodo 2020/2024 99% 100%

1.3.1.3 | Médio Prazo — Periodo 2025/2028 100%

1.3.1.4 | Longo Prazo — Periodo 2029/2036 100% | 100% | 100%
1.3.3 Para o Sub-Sistema Candeia

1.3.3.1 | Emergencial ou Imediata—Periodo 2017/2019 100% | 100% | 100%

1.3.3.2 | Curto Prazo — Periodo 2020/2024 100% | 100%

1.3.3.3 | Médio Prazo — Periodo 2025/2028 100%

1.3.3.4 | Longo Prazo — Periodo 2029/2036 100% | 100% | 100%

! Considera rede coletora publica de esgoto e fossa séptica. 2 ONU-Organizagdo das Nac¢des Unidas/ODS—Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

® PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento Basico (Decreto Federal N2 8.141 de 21/11/2013 e Portaria Interministerial N© 571 de 05/12/2013).

182

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

6.2.1.2. Eficiéncia do Tratamento de Esgoto

A apuracdo mensal do IQE n&o isenta a Operadora da obrigacdo de cumprir
integralmente o disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades

perante outros 6rgaos fiscalizadores.

A meta a ser cumprida, desde o inicio de operacao do sistema, € IQE = 95%.

Nos Sub-Sistemas Candeias e Tibirica, a meta proposta é tratar 100% dos esgotos
coletados ao longo de todo o periodo de planejamento do PMSB.

Conforme ja citado anteriormente, todos os esgotos coletados no Sub-Sistema de
Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio sdo langcados in natura, ou sem qualquer
tipo de tratamento, diretamente nas aguas do Rio Bauru e seus afluentes.

Esta situacéo tem colocado a Cidade de Bauru/SP em uma zona nao confortavel no
ranking de saneamento calculado anualmente pelo Instituto TB. No entanto, esta
incébmoda situacao terminard a partir de 2018, uma vez que as obras de construcao
da estacéo de tratamento de esgoto deste sub-sistema — ETE Vargem Limpa — estéo

previstas para serem concluidas até dezembro/2017.

Isto é deveras confortante, por dois motivos: (i) o inicio de operacdo da ETE Vargem
Limpa dar-se-4 em 2018, que é o Ano 2 do periodo de planejamento do PMSB do
Municipio de Bauru/SP; e (ii) a capacidade de tratamento da ETE Vargem Limpa, ora
em construcdo, que é de 1.305 L/s, atendera todas as demandas de esgoto até o

final do periodo de planejamento (2036) do PMSB do Municipio de Bauru/SP.

Diante disto, podemos dizer que o indice de tratamento de esgoto do Sub-Sistema
de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio de Bauru/SP sera de 100% a partir do
segundo ano do periodo de planejamento do PMSB. Isto significa, também, que a
Cidade de Bauru/SP atendera as seguintes metas a partir do segundo ano (2018) do

periodo de planejamento do PMSB:
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. A meta relativa ao tratamento de esgoto prevista nos ODS — Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel — ODS instituidos pela Organizacao das Nacdes
Unidas — ONU, que € de tratar 50% das aguas residuarias até o ano de 2030;

. A meta relativa ao tratamento de esgoto prevista no Plano Nacional de
Saneamento Basico — PLANSAB para o Brasil como um todo, que é de tratar
93% dos esgotos coletados até o ano de 2033;

. A meta relativa ao tratamento de esgoto prevista no Plano Nacional de
Saneamento Basico — PLANSAB para a Regido Sudeste (SE) como um todo,
gue é de tratar 90% dos esgotos coletados até o ano de 2033; e

. A meta relativa ao tratamento de esgoto no Estado de S&o Paulo, que foi
adotada aqui neste PMSB, como sendo a mesma meta prevista no Plano
Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB para a Regido Sudeste, que € de
90%.

No Quadro 66 é apresentado um resumo das metas do indice de tratamento de

esgoto propostas no PMSB do Municipio de Bauru/SP.
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Quadro 66: Metas Adotados no Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Bauru/SP para Cobertura em Tratamento de

Esgoto.
item Entidade Metas Previstas/Ano
2012 | 2014 [ 2015 | 2017 | 2018 | 2019 | 2023 | 2024 | 2028 | 2030 | 2033 | 2036
01 Cobertura em Coleta de Esgoto1
1.1 Cobertura Atual
1.1.1 Mundial 36,1%
1.1.2 Brasil 40,8%
1.1.3 Estado de Sdo Paulo 71,3%
1.1.4 Municipio de Bauru/SP 3,95%
1.2 Metas Previstas
1.2.1 | ONU/ODS? 50%
1.2.2 Brasil/PLANSAB® 69% 7% 93%
1.2.3 Estado de S&o Paulo/PLANSAB 63% 72% 90%
1.3 | Metas Adotadas no PMSB*
1.3.1 Para o Sub-Sistema Sede do Municipio
1.3.1.1 | Emergencial ou Imediata—Periodo 2017/2019 100/% | 100,0%
1.3.1.2 | Curto Prazo — Periodo 2020/2024 100% 100%
1.3.1.3 | Médio Prazo — Periodo 2025/2028 100%
1.3.1.4 | Longo Prazo — Periodo 2029/2036 100% | 100% | 100%
1.3.2 Para o Sub-Sistema Distrito Tibirica
1.3.1.1 | Emergencial ou Imediata—Periodo 2017/2019 | 100% | 100/% | 100,0%
1.3.1.2 | Curto Prazo — Periodo 2020/2024 100% 100/%
1.3.1.3 | Médio Prazo — Periodo 2025/2028 100%
1.3.1.4 | Longo Prazo — Periodo 2029/2036 100% | 100% | 100%
1.3.3 Para o Sub-Sistema Candeia
1.3.3.1 | Emergencial ou Imediata—Periodo 2017/2019 100% | 100% | 100%
1.3.3.2 | Curto Prazo — Periodo 2020/2024 100% | 100%
1.3.3.3 | Médio Prazo — Periodo 2025/2028 100%
1.3.3.4 | Longo Prazo — Periodo 2029/2036 100% | 100% | 100%

! Considera rede coletora publica de esgoto e fossa séptica.

2 ONU-Organizagdo das Nac¢des Unidas/ODS—Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
¥ PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento Basico (Decreto Federal N° 8.141 de 21/11/2013 e Portaria Interministerial N® 571 de 05/12/2013).
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6.2.2. Projecao das Demandas de Esgoto

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de esgotamento sanitario seréao utilizados dados referentes
ao levantamento e diagnostico da situacdo atual, das evolu¢Bes populacionais
previstas ao longo do periodo de planejamento, das metas de cobertura fixada,
sendo necessario, ainda, definir parametros normatizados, e parametros de projecéo

do numero de ligacdes, economias e de extensao de rede.
6.2.2.1. Parametros Normatizados
. Coeficiente de Retorno (C)

E o valor do consumo de &gua que retorna como esgoto na rede coletora. Sera

adotado o valor previsto em norma, ou seja: C = 0,80.
° Coeficientes de Variacdo de Vazao

Para os coeficientes de variacdo de vazdo estdo sendo adotados os valores

preconizados por norma, quais sejam:

Coeficiente de variagdo maxima diaria (K1) = 1,20

Coeficiente de variagdo maxima horaria (K) = 1,50
e Vazdao de Infiltracdo Unitéria (q;)

Segundo a Norma da ABNT NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltragéo deve
estar dentro de uma faixa entre 0,05 e 1,00 L/s.km. A SABESP adota um indice
variando de 0,05 a 0,50 L/s.km. No Relatério de Concepcdo e Ante-Projeto do
Sistema de Esgotos Sanitarios de Bauru, elaborado pela Consultora SEREC —
Servigos de Engenharia Consultiva S/C Ltda no ano de 2000, a taxa de infiltragao

adotada para o calculo das vazdes de esgoto foi de 0,15 L/s.Km.
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A luz dos valores acima mencionados, decidiu-se adotar para o calculo das vazdes
de esgoto ao longo do periodo de planejamento do PMSB, a mesma taxa de

infiltracdo usada nos estudos existentes, ou seja, de 0,15 L/s.Km.

6.2.2.2. Parametros Fisicos de Projecéo

Nos calculos elaborados para a projecdo das demandas de esgoto no Municipio de

Bauru/SP foram utilizadas informacoes:

o Colhidas em campo pelos técnicos da Consultora AMPLA quando da visita

técnica realizada nos dias 09 a 13 de Maio de 2016;
o Repassadas diretamente pelo DAE de Bauru;
o Fornecidas diretamente pela Prefeitura Municipal;
o Do site do SNIS — Sistema Nacional de Informac¢des Sobre Saneamento;

. Do site da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA do Ministério
das Cidades;

o Dos estudos elaborados pelo Instituto TRATA BRASIL;

o Do elenco de leis municipais, estaduais e federais vigentes que tem alguma

relacdo com o saneamento;
o Do site da ANA — Agéncia Nacional das Aguas;
o Do site da ARSESP — Agéncia Reguladora do Estado de Séo Paulo;
o Do site do IBGE;
o Das normas da ABNT relativas ao setor de esgoto;

e Das Resolucdes CONAMA de N° 357 de 17/03/2005, N® 397 de 03/04/2008 e
N2 430 de 13/05/2011;

. Do site da CETESB;
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de Bauru, elaborado pela Consultora SEREC - Servicos de Engenharia
Consultiva S/C Ltda no ano de 2000;

. Do Projeto Executivo da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Vargem
Limpa, elaborado pela Consultora ETEP — Consultoria, Gerenciamento e

Servigos no ano de 2010; e

. Da projecdo populacional proposta pelo DAE Bauru, a qual inclusive € parte

integrante do presente documento.

6.2.2.3. Projecéo Populacional para o Municipio de Bauru/SP

A Consultora AMPLA, inicialmente, e em atendimento ao “ltem 4.2 — Etapa Il, Sub-
ftem b, pagina 33 do Termo de Referéncia”, elaborou uma nova projecdo
populacional para o Municipio de Bauru/SP com o objetivo de que esta
representasse com a maior proximidade possivel a atual realidade local. A definicdo
da nova projecao populacional foi obtida através de estudos matematicos aplicaveis

para este tipo de projecéao.

Em seguida a projecdo elaborada pela Consultora AMPLA foi comparada com as
projecdes existentes feitas pela Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados —
SEADE/SP e pelo proprio DAE Bauru/SP. O resultado desta comparagdo é que a
projecéo elaborada pela Consultora AMPLA situou-se acima da projecdo do SEADE

e abaixo da projecdo do DAE Bauru/SP.

Posteriormente, apdés uma analise comparativa entre as projecdes populacionais
existentes e aquela elaborada pela Consultora AMPLA, o DAE Bauru/SP decidiu que
deveria ser adotado no PMSB a sua propria proje¢cdo populacional, decisdo esta

acatada pela Consultora AMPLA.

Para tanto, € apresentado no Quadro 67 a projecdo da populacédo urbana, rural e

total para o Municipio de Bauru/SP ao longo do periodo de planejamento do PMSB.
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Quadro 67: Projegao Populacional para o Municipio de Bauru/SP no Periodo de

Planejamento do PMSB.

Ano Populagdo Projetada (habitantes)
Calendéario PMSB a L.Jrl.aa'mi Rural Total
Sede Tibirica Total
2017 01 369.838 1.628 371.466 6.319 377.785
2018 02 374.832 1.650 376.481 6.405 382.886
2019 03 379.891 1.672 381.563 6.491 388.054
2020 04 385.020 1.695 386.714 6.579 393.293
2021 05 390.218 1.718 391.936 6.667 398.603
2022 06 395.486 1.741 397.227 6.757 403.984
2023 07 400.825 1.764 402.589 6.849 409.438
2024 08 406.236 1.788 408.024 6.941 414.965
2025 09 411.720 1.812 413.532 7.035 420.567
2026 10 417.278 1.837 419.115 7.130 426.245
2027 11 422.911 1.862 424.773 7.226 431.999
2028 12 428.621 1.887 430.507 7.324 437.831
2029 13 434.407 1.912 436.320 7.422 443.742
2030 14 440.271 1.938 442.209 7.523 449.732
2031 15 446.216 1.964 448.180 7.624 455.804
2032 16 452.239 1.991 454.230 7.727 461.957
2033 17 458.344 2.017 460.362 7.831 468.193
2034 18 464.532 2.045 466.577 7.937 474.514
2035 19 470.720 2.072 472.792 8.043 480.835
2036 20 476.991 2.100 479.090 8.150 487.240

! Inclui a area do Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia.
2 O Distrito de Tibirica é considerado area urbana.

A populacdo urbana da area de influéncia do Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de
Candeia (ver Quadro 68), incluida na popula¢do urbana da Sede do Municipio, foi

desvinculada desta Ultima por percentagem, ou seja:

Populacdo urbana total do SES da Sede do Municipio — 2015: 352.918 habitantes

Populacao urbana da area de influéncia do SES Candeia — 2015: 15.077

Relacao (pop. urbana de influéncia Candeia/pop. urbana sede) x 100 = 4

hab.

27%

Quadro 68: Populacao urbana da area de influéncia do SES de Candeia

no periodo de planejamento do PMSB.

Ano Populacao Projetada (habitantes)
Calendario PMSB Urbaqa
Sede Candeia Soma
2017 01 354.046 15.792 369.838
2018 02 358.827 16.005 374.832
2019 03 363.670 16.221 379.891
2020 04 368.580 16.440 385.020
2021 05 373.556 16.662 390.218
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Ano Populagcdo Projetada (habitantes)
Calendario PMSB Urban.a
Sede Candeia Soma
2022 06 378.599 16.887 395.486
2023 07 383.710 17.115 400.825
2024 08 388.890 17.346 406.236
2025 09 394.140 17.580 411.720
2026 10 399.460 17.818 417.278
2027 11 404.853 18.058 422911
2028 12 410.319 18.302 428.621
2029 13 415.858 18.549 434.407
2030 14 421.471 18.800 440.271
2031 15 427.163 19.053 446.216
2032 16 432.928 19.311 452.239
2033 17 438.773 19.571 458.344
2034 18 444,696 19.836 464.532
2035 19 450.620 20.100 470.720
2036 20 456.623 20.368 476.991

6.2.2.4. Populacdo Urbana Atendida com Servi¢os de Esgoto

As populacdes urbanas que serdo atendidas com servicos de esgoto ao longo do
periodo de planejamento do PMSB do Municipio de Bauru/SP, individualizadas por
area de influéncia, sdo apresentadas nos Quadros 69, 70 e 71. Para o calculo
destas populacdes foram usadas as metas ja definidas em item anterior.

Quadro 69: Populacao urbana atendida com servigos de esgoto no Sub-Sistema de
Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio (excluindo Candeia).

Ano Populagédo Urbana (habitantes)
Calendario PMSB Total Meta Adotada (%) Atendida
2017 01 354.046 98,6 349.089
2018 02 358.827 98,8 354.521
2019 03 363.670 99,0 360.033
2020 04 368.580 99,1 365.262
2021 05 373.556 99,2 370.567
2022 06 378.599 99,3 375.949
2023 07 383.710 99,3 381.024
2024 08 388.890 99,3 386.167
2025 09 394.140 99,3 391.381
2026 10 399.460 99,4 397.063
2027 11 404.853 99,5 402.828
2028 12 410.319 99,6 408.678
2029 13 415.858 99,6 414.194
2030 14 421.471 99,6 419.786
2031 15 427.163 99,6 425.454
2032 16 432.928 99,6 431.197
2033 17 438.773 99,7 437.456
2034 18 444.696 99,8 443.807
2035 19 450.620 99,9 450.170
2036 20 456.623 100,0 456.623
Legenda:
| Etapa Imediata | EtapaCurto Prazo | Etapa Médio Prazo | Etapa Longo Prazo
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Quadro 70: Populagdo urbana atendida com servigos de esgoto no Sub-Sistema
de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibiriga.

Ano Populacao Urbana (habitantes)
Calendario PMSB Total Meta Adotada (%) Atendida
2017 01 1.628 91,0 1.481
2018 02 1.650 93,0 1.535
2019 03 1.672 95,0 1.588
2020 04 1.695 96,0 1.627
2021 05 1.718 97,0 1.666
2022 06 1.741 98,0 1.706
2023 07 1.764 99,0 1.746
2024 08 1.788 100,0 1.788
2025 09 1.812 100,0 1.812
2026 10 1.837 100,0 1.837
2027 11 1.862 100,0 1.862
2028 12 1.887 100,0 1.887
2029 13 1.912 100,0 1.912
2030 14 1.938 100,0 1.938
2031 15 1.964 100,0 1.964
2032 16 1.991 100,0 1.991
2033 17 2.017 100,0 2.017
2034 18 2.045 100,0 2.045
2035 19 2.072 100,0 2.072
2036 20 2.100 100,0 2.100
Legenda:
Etapa Imediata | EtapaCurto Prazo | FEtapa Médio Prazo | FEtapa Longo Prazo

Quadro 71: Populagao urbana atendida com servigos de esgoto no Sub-Sistema
de Esgotos Sanitarios de Candeia.

Ano Populacdo Urbana (habitantes)
Calendario PMSB Total Meta Adotada (%) Atendida
2017 01 15.266 100,0 15.266
2018 02 15.399 100,0 15.399
2019 03 15.533 100,0 15.533
2020 04 15.668 100,0 15.668
2021 05 15.805 100,0 15.805
2022 06 15.942 100,0 15.942
2023 07 16.081 100,0 16.081
2024 08 16.221 100,0 16.221
2025 09 16.362 100,0 16.362
2026 10 16.505 100,0 16.505
2027 11 16.649 100,0 16.649
2028 12 16.794 100,0 16.794
2029 13 16.940 100,0 16.940
2030 14 17.087 100,0 17.087
2031 15 17.236 100,0 17.236
2032 16 17.386 100,0 17.386
2033 17 17.538 100,0 17.538
2034 18 17.690 100,0 17.690
2035 19 17.844 100,0 17.844
2036 20 18.000 100,0 18.000
Legenda:
Etapa Imediata | EtapaCurto Prazo | FEtapa Médio Prazo | Etapalongo Prazo
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6.2.2.5. Projecdo do Numero de LigacOes Prediais de Esgoto

A projecdo do numero de ligacOes prediais de esgoto a serem executadas ao longo
do periodo de planejamento do PMSB, foi calculada utilizando o indice (aqui
denominado de IHA) que representa a relacdo entre a populacdo atendida com
servicos de esgoto e o numero existente de ligaces prediais de esgoto para o ano
de 2015, ou seja: IHAz005 = (pop. atendida/nimero de ligagcdes). Os IHA calculados

individualmente para os sub-sistemas de esgotos sanitarios foram os seguintes:

e |HA do Sub-Sistema Sede: (330.574 hab./128.248 ligacdes ativas) = 2,58 hab./lig.
e |HA do Sub-Sistema Tibirica: (1.202 hab./393 lig.) = 3,06 hab./lig.

e |HA do Sub-Sistema Candeia: (15.077 hab./4.913 lig.) = 3,07 hab./lig.

A partir destes indices foram montados os Quadros 72, 73 e 74, 0s quais mostram,
por sub-sistema, o numero total de ligacdes prediais de esgoto previstas ao longo do
periodo de planejamento do PMSB.

Quadro 72: Numero total de ligagdes prediais de esgoto previstas para o
Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio.

Ano Populagcao Numero total de
Calendério PMSB Atendida (hab.) Ligagcdes Prediais

2017 01 349.089 135.306
2018 02 354.521 137.411
2019 03 360.033 139.548
2020 04 365.262 141.575
2021 05 370.567 143.631
2022 06 375.949 145.716
2023 07 381.024 147.684
2024 08 386.167 149.677
2025 09 391.381 151.698
2026 10 397.063 153.901
2027 11 402.828 156.135
2028 12 408.678 158.402
2029 13 414.194 160.540
2030 14 419.786 162.708
2031 15 425.454 164.905
2032 16 431.197 167.130
2033 17 437.456 169.557
2034 18 443.807 172.018
2035 19 450.170 174.484
2036 20 456.623 176.986

Legenda:

| Etapalmediata | FEtapaCurto Prazo | Etapa Médio Prazo | Etapalongo Prazo |
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Quadro 73: Numero total de ligagoes prediais de esgoto previstas para o
Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Tibirica.

Ano Populacao NUumero total de
Calendério PMSB Atendida (hab.) LigacOes Prediais
2017 01 1.481 484
2018 02 1.535 502
2019 03 1.588 519
2020 04 1.627 532
2021 05 1.666 544
2022 06 1.706 558
2023 07 1.746 571
2024 08 1.788 584
2025 09 1.812 592
2026 10 1.837 600
2027 11 1.862 608
2028 12 1.887 617
2029 13 1.912 625
2030 14 1.938 633
2031 15 1.964 642
2032 16 1.991 651
2033 17 2.017 659
2034 18 2.045 668
2035 19 2.072 677
2036 20 2.100 686
Legenda:

| Etapa Imediata

| Etapa Curto Prazo

| Etapa Médio Prazo

| Etapa Longo Prazo |

Quadro 74: Numero total de ligagoes prediais de esgoto previstas para o
Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia

Ano Populacao Numero total de
Calendério PMSB Atendida (hab.) Ligacdes Prediais
2017 01 15.266 4.973
2018 02 15.399 5.016
2019 03 15.533 5.060
2020 04 15.668 5.104
2021 05 15.805 5.148
2022 06 15.942 5.193
2023 07 16.081 5.238
2024 08 16.221 5.284
2025 09 16.362 5.330
2026 10 16.505 5.376
2027 11 16.649 5.423
2028 12 16.794 5.470
2029 13 16.940 5.518
2030 14 17.087 5.566
2031 15 17.236 5.614
2032 16 17.386 5.663
2033 17 17.538 5.713
2034 18 17.690 5.762
2035 19 17.844 5.812
2036 20 18.000 5.863
Legenda:

|  Etapalmediata

| Etapa Curto Prazo

| Etapa Médio Prazo

| Etapalongo Prazo |
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6.2.2.6. Projecao da Extensdo da Rede Coletora de Esgoto

A projecédo da extensdo da rede coletora que sera implantada ao longo do periodo
de planejamento do PMSB foi calculada através do seguinte indice (aqui
denominado de IERCL):

IERCL = (extenséo rede de esgoto/numero ligacdes prediais de esgoto) (m/lig.).

Os dados de extensado de rede coletora e de ligacGes prediais de esgoto utilizados
para a definicdo do IERCL, foram aqueles fornecidos pelo DAE Bauru para o ano de

2015. Portanto, teremos:

. IERCL do Sub-Sistema Sede: (1.572.269 metros/128.248 lig.) = 12,26 m/lig.

. IERCL do Sub-Sistema Tibiric&: (5.200 metros/393 lig.) = 13,23 m/lig.

. IERCL do Sub-Sistema Candeia: (49.847,76 metros/4.913 lig.) = 10,15 m/lig.

A partir destes indices foram montados os Quadros 75, 76 e 77, os quais detalham,
por sub-sistema, a extensao total da rede coletora de esgoto prevista ao longo do

periodo de planejamento do PMSB.

Quadro 75: Extensao total da rede coletora de esgoto prevista para o Sub-Sistema

Ano Numero de Extenséo total da
Calendério PMSB Ligacdes Prediais Rede Coletora (m)

2017 01 135.306 1.658.852
2018 02 137.411 1.684.659
2019 03 139.548 1.710.858
2020 04 141.575 1.735.710
2021 05 143.631 1.760.916
2022 06 145.716 1.786.478
2023 07 147.684 1.810.606
2024 08 149.677 1.835.040
2025 09 151.698 1.859.817
2026 10 153.901 1.886.826
2027 11 156.135 1.914.215
2028 12 158.402 1.942.009
2029 13 160.540 1.968.220
2030 14 162.708 1.994.800
2031 15 164.905 2.021.735
2032 16 167.130 2.049.014
2033 17 169.557 2.078.769
2034 18 172.018 2.108.941
2035 19 174.484 2.139.174
2036 20 176.986 2.169.848

Legenda:

[ Etapalmediata | FEtapaCurto Prazo | FEtapa Médio Prazo | Etapalongo Prazo |
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Quadro 76: Extensao total da rede coletora de esgoto prevista para o
Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibiriga.

Ano Numero total de Extensédo Total da
Calendério PMSB LigacOes Prediais Rede Coletora (m)
2017 01 484 6.403
2018 02 502 6.641
2019 03 519 6.866
2020 04 532 7.038
2021 05 544 7.197
2022 06 558 7.382
2023 07 571 7.554
2024 08 584 7.726
2025 09 592 7.832
2026 10 600 7.938
2027 11 608 8.044
2028 12 617 8.163
2029 13 625 8.269
2030 14 633 8.375
2031 15 642 8.494
2032 16 651 8.613
2033 17 659 8.719
2034 18 668 8.838
2035 19 677 8.957
2036 20 686 9.076
Legenda:
|  Etapalmediata | Etapa Curto Prazo | Etapa Médio Prazo | Etapa Longo Prazo |

Quadro 77: Extensao total da rede coletora de esgoto prevista para o Sub-Sistema
de Esgotos Sanitarios de Candeia.

Ano Numero total de Extenséo Total da
Calendario PMSB LigacOes Prediais Rede Coletora (m)
2017 01 4,973 50.476
2018 02 5.016 50.912
2019 03 5.060 51.359
2020 04 5.104 51.806
2021 05 5.148 52.252
2022 06 5.193 52.709
2023 07 5.238 53.166
2024 08 5.284 53.633
2025 09 5.330 54.100
2026 10 5.376 54.566
2027 11 5.423 55.043
2028 12 5.470 55.521
2029 13 5.518 56.008
2030 14 5.566 56.495
2031 15 5.614 56.982
2032 16 5.663 57.479
2033 17 5.713 57.987
2034 18 5.762 58.484
2035 19 5.812 58.992
2036 20 5.863 59.509
Legenda:
|  Etapalmediata | Etapa Curto Prazo | Etapa Médio Prazo | Etapa lLongo Prazo |
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6.2.2.7. Geragao per Capita de Esgoto

O volume per capita de esgoto gerado por habitante foi calculado tendo como
referéncia o valor atual do consumo meédio diario per capita de agua. Conforme
citado no Prognostico do Sistema de Abastecimento de Agua, este valor foi
identificado através do numero de habitantes atendidos pelo sistema de
abastecimento de agua e o respectivo consumo médio diario (volume consumido

micromedido) para um mesmo periodo.

A partir destes dados foi identificado para o Sistema de Abastecimento de Agua da
Sede do Municipio de Bauru um consumo médio per capita de agua igual a

190 L/hab.dia. Neste valor ja estdo consideradas também as perdas dos volumes de

agua por sub-medicéo, em torno de 15% segundo técnicos do DAE Bauru.

A férmula adotada para o célculo do volume médio per capita de esgoto foi a
seguinte: P = Q x C (L/hab.dia), onde:

P: Producdo média diaria per capita de esgoto em L/hab.dia
Q: Consumo médio diario per capita de agua em L/hab.dia = 190 L/hab.dia

C: Coeficiente de retorno = 0,80

Portanto, temos: P = 190 L/hab.dia de agua x 0,80 = 152 L/hab.dia

6.2.2.8. Evolucado das Demandas de Esgoto

No Quadro 78 a seguir sdo apresentadas as projecOes das vazbes de esgoto,
extensdo de rede coletora, numero de ligacbes prediais e numero de economias
para o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio, considerando o
cumprimento das metas estipuladas no cenario de referéncia do PMSB que visam a

universalizacdo da prestacao do servico de esgotamento sanitario.

Nos Quadros 79 e 80 estes mesmos dados sao apresentados para 0 Sub-Sistema
de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirich e para o Sub-Sistema de Esgotos

Sanitarios de Candeia, respectivamente.
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Quadro 78: Vazées de Esgoto Previstas para o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio no Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Pop. N® de Extensao de NS del Vazao de Vazdes de Esgoto L/s)3

. Atendida Ligacdes Rede Coletora . Infiltracao Média Maxima Maxima
Calenddrio | PMSB (hab.) Prediais (m) Economias (Lis)’ Didria Diaria Horéria
2017 01 349.089 135.306 1.658.852 177.251 248,83 862,97 985,79 1.354,28
2018 02 354.521 137.411 1.684.659 180.008 252,70 876,39 1.001,13 1.375,35
2019 03 360.033 139.548 1.710.858 182.808 256,63 890,02 1.016,70 1.396,73
2020 04 365.262 141.575 1.735.710 185.463 260,36 902,95 1.031,47 1.417,02
2021 05 370.567 143.631 1.760.916 188.157 264,14 916,06 1.046,45 1.437,60
2022 06 375.949 145.716 1.786.478 190.888 267,97 929,36 1.061,64 1.458,48
2023 07 381.024 147.684 1.810.606 193.466 271,59 941,91 1.075,97 1.478,17
2024 08 386.167 149.677 1.835.040 196.077 275,26 954,62 1.090,50 1.498,12
2025 09 391.381 151.698 1.859.817 198.724 278,97 967,51 1.105,22 1.518,35
2026 10 397.063 153.901 1.886.826 201.610 283,02 981,56 1.121,27 1.540,39
2027 11 402.828 156.135 1.914.215 204.537 287,13 995,81 1.137,55 1.562,75
2028 12 408.678 158.402 1.942.009 207.507 291,30 1.010,27 1.154,07 1.585,45
2029 13 414.194 160.540 1.968.220 210.307 295,23 1.023,91 1.169,64 1.606,85
2030 14 419.786 162.708 1.994.800 213.147 299,22 1.037,73 1.185,43 1.628,54
2031 15 425.454 164.905 2.021.735 216.026 303,26 1.051,74 1.201,44 1.650,53
2032 16 431.197 167.130 2.049.014 218.940 307,35 1.065,94 1.217,66 1.672,81
2033 17 437.456 169.557 2.078.769 222.120 311,82 1.081,41 1.235,33 1.697,09
2034 18 443.807 172.018 2.108.941 225.344 316,34 1.097,11 1.253,27 1.721,73
2035 19 450.170 174.484 2.139.174 228.574 320,88 1.112,84 1.271,23 1.746,41
2036 20 456.623 176.986 2.169.848 231.852 325,48 1.128,80 1.289,46 1.771,45

! Usada a relagdo entre o nimero total de economias e o nimero total de ligag6es prediais do ano de 2015 (dados fornecidos pelo DAE Bauru/SP): 1,31.
2 Adotado gin = 0,15 L/s.Km.
% calculada para um consumo médio per capita de agua de 152 L/hab.dia (inclui também a vazéo de infiltragao).
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Quadro 79: Vazoes de Esgoto Previstas para o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibiriga no Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Pop. N° de Extensao de NS del Vazéo de Vazdes de Esgoto (L/s)?
. Atendida LigacOes Rede Coletora : Infiltrac&o Média Maxima Maxima
el (hab.) Prediais (m) =eonomias sy Diaria Didria Horéria
2017 01 1.481 484 6.403 634 0,96 3,57 4,09 5,65
2018 02 1.535 502 6.641 658 1,00 3,70 4,24 5,86
2019 03 1.588 519 6.866 680 1,03 3,82 4,38 6,06
2020 04 1.627 532 7.038 697 1,06 3,92 4,49 6,21
2021 05 1.666 544 7.197 713 1,08 4,01 4,60 6,36
2022 06 1.706 558 7.382 731 1,11 4,11 4,71 6,51
2023 07 1.746 571 7.554 748 1,13 4,20 4,82 6,66
2024 08 1.788 584 7.726 765 1,16 4,30 4,93 6,82
2025 09 1.812 592 7.832 776 1,17 4,36 5,00 6,91
2026 10 1.837 600 7.938 786 1,19 4,42 5,07 7,01
2027 11 1.862 608 8.044 796 1,21 4,48 5,14 7,10
2028 12 1.887 617 8.163 808 1,22 4,54 5,21 7,20
2029 13 1.912 625 8.269 819 1,24 4,60 5,28 7,30
2030 14 1.938 633 8.375 829 1,26 4,67 5,35 7,39
2031 15 1.964 642 8.494 841 1,27 4,73 5,42 7,49
2032 16 1.991 651 8.613 853 1,29 4,79 5,50 7,60
2033 17 2.017 659 8.719 863 1,31 4,86 5,57 7,70
2034 18 2.045 668 8.838 875 1,33 4,92 5,64 7,80
2035 19 2.072 677 8.957 887 1,34 4,99 5,72 7,90
2036 20 2.100 686 9.076 899 1,36 5,06 5,79 8,01

! Usada relacdo entre o nimero total de economias e o nimero total de ligacdes prediais do ano de 2015 com dados fornecidos pelo DAE Bauru/SP: 1,31.
2 Adotado gin = 0,15 L/s.Km.
% Calculada para um consumo médio per capita de agua de 152 L/hab.dia (inclui também a vazéo de infiltragao).
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Quadro 80: Vazées de Esgoto Previstas para o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia no Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Pop. N° de Extensao de NS del Vazéo de Vazdes de Esgoto (L/s)?
. Atendida LigacOes Rede Coletora : Infiltrac&o Média Maxima Maxima
el (hab.) Prediais (m) =eonomias sy Diaria Didria Horéria
2017 01 15.266 4.973 50.476 6515 7,57 34,43 39,80 55,91
2018 02 15.399 5.016 50.912 6571 7,64 34,73 40,15 56,40
2019 03 15.533 5.060 51.359 6629 7,70 35,03 40,50 56,89
2020 04 15.668 5.104 51.806 6686 7,77 35,33 40,85 57,39
2021 05 15.805 5.148 52.252 6744 7,84 35,64 41,20 57,89
2022 06 15.942 5.193 52.709 6803 7,91 35,95 41,56 58,39
2023 07 16.081 5.238 53.166 6862 7,97 36,27 41,92 58,90
2024 08 16.221 5.284 53.633 6922 8,04 36,58 42,29 59,41
2025 09 16.362 5.330 54.100 6982 8,12 36,90 42,66 59,93
2026 10 16.505 5.376 54.566 7043 8,18 37,22 43,03 60,45
2027 11 16.649 5.423 55.043 7104 8,26 37,55 43,40 60,98
2028 12 16.794 5.470 55.521 7166 8,33 37,87 43,78 61,51
2029 13 16.940 5.518 56.008 7229 8,40 38,20 44,16 62,04
2030 14 17.087 5.566 56.495 7291 8,47 38,53 44,55 62,58
2031 15 17.236 5.614 56.982 7354 8,55 38,87 44,93 63,13
2032 16 17.386 5.663 57.479 7419 8,62 39,21 45,33 63,68
2033 17 17.538 5.713 57.987 7484 8,70 39,55 45,72 64,24
2034 18 17.690 5.762 58.484 7548 8,77 39,89 46,12 64,79
2035 19 17.844 5.812 58.992 7614 8,85 40,24 46,52 65,35
2036 20 18.000 5.863 59.509 7681 8,93 40,59 46,93 65,93

! Usada relacdo entre o nimero total de economias e o nimero total de ligacdes prediais do ano de 2015 com dados fornecidos pelo DAE Bauru/SP: 1,31.
2 Adotado gins = 0,15 L/s.Km.
% Calculada para um consumo médio per capita de agua de 152 L/hab.dia (inclui também a vazéo de infiltragao).
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Ha que se fazer um comentério a respeito dos valores das vazfes de esgoto
calculadas para o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio, uma
vez que estas estdo inferiores aos valores utilizados no Projeto Executivo da

Estacdo de Tratamento — ETE Vargem Limpa, conforme mostrado no Quadro 81.

A questdo a ser comentada é a diferenca entre as populacdes que serviram de base
para o calculo das vazbes da ETE VL, e aquelas projetadas pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB do Municipio de Bauru/SC, ora em elaboracdo. Para a
primeira etapa (Ano 2020) do projeto da ETE VL a diferenca de populacdo é de
112.975 habitantes ou 23% a mais em relacdo aquela projetada pelo PMSB. Para a
segunda etapa (Ano 2030) do projeto da ETE VL esta diferenca sobe para 167.815

habitantes ou 29% a mais em relacdo ao PMSB.

Analisando mais detalhadamente os estudos e projetos existentes, constata-se que
a projecdo populacional e o consumo médio per capita de dgua adotados no calculo

da capacidade da ETE VL, estdo acima dos valores apurados agora no PMSB.

Isto posto, e pelo fato de que as vazdes de esgoto previstas no PMSB foram
calculadas a partir da projecao populacional elaborada pelo DAE Bauru/SP, sugere-
se gque esta Autarquia Municipal faca um acompanhamento da evolucdo deste
parametro nos préximos 4 (quatro) anos, quando entdo devera ser elaborada a

atualizagdo do PMSB, conforme previsto por lei.

De toda forma, ndo deixa de ser um fato positivo o grande aumento da vida util da
ETE VL, uma vez que apenas com a sua capacidade instalada na primeira etapa,
esta unidade de tratamento de esgoto podera atender com folgas as demandas
calculadas ao longo de todo o periodo de planejamento do PMSB, ou seja, sem

necessidade de ampliacao.
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Quadro 81: Comparacgao dos Valores das Vazoes Calculadas no PMSB com os Valores das
Vazbées Adotadas no Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa do Sub-Sistema Sede do

Municipio.
ANo Populacdo Atendida (hab.) Vazado Média Diaria (L/s)
Projeto ETE . Projeto ETE :
VL PMSB Diferenca VL PMSB Diferenca
2020" 477.337 365.262 112.075 1.305 902,95 402,05
2030° 587.601 419.786 167.815 1.740 1.037,73 702,27
2036° — 456.623 — - 1.128,80 -

L Ano de final da primeira etapa do projeto executivo da ETE Vargem Limpa.
2 Ano de final da segunda etapa do projeto executivo da ETE Vargem Limpa.
% Ano de final do periodo de planejamento do PMSB.

6.2.3. Premissas para o Sistema de Tratamento de Esgoto

O Municipio de Bauru/SP, conforme ja citado, possui atualmente trés unidades de

tratamento de esgoto, quais sejam:

o ETE Tibiricd, que atende o Distrito de Tibirica, cujo projeto executivo de
reforma e ampliacdo para um horizonte de 20 anos estd em processo de
contratacao pelo DAE;

o ETE Candeia, que atende o Bairro Candeia, cujo projeto executivo de reforma
e ampliacdo para um horizonte de 20 anos esta também em processo de
contratacao pelo DAE; e

o ETE Vargem Limpa, ora em fase de construcdo, que atenderd toda a area
urbana da sede do municipio (excluido o Distrito de TibiricA e o Bairro
Candeia). Esta unidade de tratamento de esgoto devera estar concluida até

Dezembro de 2017, segundo informacao obtida junto ao DAE.

Em conformidade com as projecdoes do PMSB, presume-se que 0S projetos
executivos de reforma e ampliacdo das ETE’s Tibirica e Candeia poderdo atender as

seguintes premissas nos proximos 20 anos:

o Ano de contratacdo dos projetos executivos das ETE’s TibiricA e Candeia:
2016.
o Ano de inicio do periodo de planejamento do PMSB: 2017.

o Ano previsto para conclusao dos projetos executivos das ETE’s: 2017.
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Ano previsto para a execucao as obras de reforma e ampliacdo das ETE’s:
2018.

Abrangéncia da primeira etapa dos projetos executivos das ETE’s: 2019 a
2028.

Ano final do periodo de planejamento do PMSB: 2036.

Abrangéncia da segunda etapa dos projetos executivos das ETE’'s: 2029 a
2038.

6.2.3.1. O Projeto Executivo da ETE Tibirica

O Termo de Referéncia elaborado pelo DAE para a contratagéo do projeto executivo

de reforma e ampliacdo da ETE Tibirica prevé que a Consultora contratada execute

0s seguintes trabalhos:

a)

b)

Execucdo de levantamentos topograficos e cadastrais, além de prospeccdes
geotécnicas (sondagens), abrangendo de forma consistente a regido onde
serdo implantadas as obras;

Dimensionamento da capacidade da ETE para toda a demanda hoje existente
e ainda a projecao para ampliacdo de mais 20 anos;

Deverao ser estudadas pelo menos 03 alternativas de processo de tratamento,
com estudos de viabilidade, custos de implantacdo e operacgao;

A Consultora serd responsavel pela obtencéo licenca de Instalacdo junto a
CETESB;

A ETE deve conter no minimo as seguintes unidades:

Céamara de chegada de esgotos brutos dotada de extravasor e “by-pass”;
Gradeamentos grosseiros mecanizados e gradeamento fino;

Tratamento preliminar;

Tratamento secundario;

Tratamento terciario;

Sistema de tratamento e desidratacao de lodo; e
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Unidades auxiliares, tais como guarita de entrada, casa de operacéo, sistema
de agua potavel e de agua de servico, sistema elétrico e sistema de
automacao e controle;
Elaboracdo do orcamento e pacote técnico para a licitagdo das obras, o qual
dever4 ser executado conforme os padrdes adotados pela SABESP, a
legislacdo vigente no que se refere ao contetudo e documentos (Art. 6°, Item IX,
Lei Federal N® 8.666/93 e subitens) e as normas técnicas da ABNT;
Elaboracdo dos projetos de geotécnica e terraplenagem, hidromecéanico,
arquitetbnico, urbanistico, paisagistico, estruturas e fundaces, elétrico,
instrumentacédo, automacao e controle, bem como das instalacdes prediais e de
drenagem;
Especificacdes técnicas e memorial de calculo para a aquisicdo de materiais,
componentes e equipamentos elétricos necessarios a alimentacdo e
interligacdo destes a um sistema de supervisdo e controle (SSC), incluindo
quadro elétrico de acionamento, comando e protecdo, operacdo automatica
assistida da ETE abordando operacbes automaticas, sistemas de controle,
sinalizacdo, alarme e intertravamento; e

Manual de operacdao.

6.2.3.2. O Projeto Executivo da ETE Candeia

O projeto executivo de reforma e ampliacdo da ETE Candeia se faz necessario nao

somente para atender o crescimento vegetativo da populacéo existente na sua area

de influéncia, mas também, pela permissao por lei de construcao ali de residéncias

dentro das Zonas de Industria, Comércio e Servicos. Concomitantemente foi

aprovado também na regido de influéncia da ETE Candeia um loteamento

residencial com 2.186 unidades, cujo efluente sera langcado na ETE Candeia.

O Termo de Referéncia elaborado pelo DAE para a contratacdo do projeto executivo

de reforma e ampliacdo da ETE Candeia, prevé que a Consultora contratada

execute o dimensionamento desta unidade de tratamento para toda a demanda hoje
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existente e ainda a projecdo para ampliacdo de mais 20 anos, e que projete as

seguintes unidades, integralizando-as as unidades existentes:

. Desarenador na chegada de esgotos brutos dotado de extravasor, “by-pass” e
descarga de fundo;

. Grades grosseiras mecanizadas, sendo uma de reserva,

) Gradeamento fino formado por peneiras rotativas de eixo;

. Ampliacdo da estagdo elevatoria de esgoto bruto;

. Desarenadores com remoc¢do mecanizada de areia;

. Sistema de desinfec¢éo por UV; e

. Sistema para recebimento de lodo de tanques sépticos (caminhdo limpa fossa).

O conteudo do projeto executivo da ETE Candeia devera abranger também todos os

trabalhos mencionados anteriormente para o projeto executivo da ETE Tibirica.

6.2.3.3. Atendimento a Legislacdo Ambiental

Na parte que trata da legislacdo ambiental vigente, os projetos executivos das ETE's
Tibirica e Candeia deverdo obedecer o que prevéem o0s instrumentos legais
pertinentes, especialmente a Lei Estadual N°® 8.468 de 08 de Setembro de 1976 e a
Resolugcdo CONAMA N 430 de 13 de Maio de 2011.

Dentre os parametros e seus respectivos valores maximos a serem observados

podem ser citados, em especial, 0s seguintes:

. pH: 5,0-9,0
o DBO5l20 < 60 ou 80% (mg/LOz)
J Nitrogénio amoniacal < 20 (mg/L NH3'N)

. Solidos sedimentaveis <1 (mL/ LSS)

Dentre estes parametros, o efluente tratado da ETE Tibiricd ndo tem obedecido os
valores maximos previstos para a DBOs 5 € para o nitrogénio amoniacal. Para a ETE
Candeia o parametro que merece atencao € o nitrogénio amoniacal, cujos valores

atuais tem superado o previsto em lei.
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6.2.4. Estimativas das Cargas de Esgoto
6.2.4.1. Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirica

Para o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de TibiricA as cargas de
esgoto previstas ao longo do periodo de planejamento do PMSB séo discriminadas
no Quadro 82. Para o calculo destas cargas foram adotados os mesmos valores do

projeto executivo da ETE Vargem Limpa, ou seja:

o Concentracdo de DBOs = 400 mg/L; e

o Concentragéo de soélidos suspensos totais = 400 mg/L.

Quadro 82: Cargas de esgoto do Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirica ao
longo do periodo de planejamento do PMSB.

Ano Vazao Média Carga Organica Média Carga de Sélidos
Calendéario PMSB Diaria (L/s) (KgDBOs/dia) Afluente (kg SST/dia)
2017 01 3,57 123,38 123,38
2018 02 3,70 127,87 127,87
2019 03 3,82 132,02 132,02
2020 04 3,92 135,48 135,48
2021 05 4,01 138,59 138,59
2022 06 4,11 142,04 142,04
2023 07 4,20 145,15 145,15
2024 08 4,30 148,61 148,61
2025 09 4,36 150,68 150,68
2026 10 4,42 152,76 152,76
2027 11 4,48 154,83 154,83
2028 12 4,54 156,90 156,90
2029 13 4,60 158,98 158,98
2030 14 4,67 161,40 161,40
2031 15 4,73 163,47 163,47
2032 16 4,79 165,54 165,54
2033 17 4,86 167,96 167,96
2034 18 4,92 170,04 170,04
2035 19 4,99 172,45 172,45
2036 20 5,06 174,87 174,87

6.2.4.2. Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia

Para o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia as cargas de esgoto
previstas ao longo do periodo de planejamento do PMSB sé&o discriminadas no
Quadro 83. Para o célculo destas cargas foram também adotados os mesmos

valores do projeto executivo da ETE Vargem Limpa.
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Quadro 83: Cargas de esgoto do Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia ao longo do
periodo de planejamento do PMSB.

Ano Vazao Média Carga Organica Média Carga de Sélidos
Calendério PMSB Diéria (L/s) (KgDBOs/dia) Afluente (kg SST/dia)
2017 01 34,43 1.189,90 1.189,90
2018 02 34,73 1.200,27 1.200,27
2019 03 35,03 1.210,64 1.210,64
2020 04 35,33 1.221,00 1.221,00
2021 05 35,64 1.231,72 1.231,72
2022 06 35,95 1.242,43 1.242,43
2023 07 36,27 1.253,49 1.253,49
2024 08 36,58 1.264,20 1.264,20
2025 09 36,90 1.275,26 1.275,26
2026 10 37,22 1.286,32 1.286,32
2027 11 37,55 1.297,73 1.297,73
2028 12 37,87 1.308,79 1.308,79
2029 13 38,20 1.320,19 1.320,19
2030 14 38,53 1.331,60 1.331,60
2031 15 38,87 1.343,35 1.343,35
2032 16 39,21 1.355,10 1.355,10
2033 17 39,55 1.366,85 1.366,85
2034 18 39,89 1.378,60 1.378,60
2035 19 40,24 1.390,69 1.390,69
2036 20 40,59 1.402,79 1.402,79

6.2.4.3. Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio

Os principais parametros adotados e os valores das cargas de esgoto do Sub-

Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio sdo discriminados no Quadro

84. Eles tem como fonte o projeto executivo da ETE Vargem Limpa.

Quadro 84: Parametros e valores das cargas de esgoto do Sub-Sistema de

Dados de projeto Unidade 12 Etapa 22 Etapa
Ano - 2020 2030
Populacdo atendida hab 477.337 587.601
Vaz8o média diaria afluente L/s 1.305 1.740
Vazdo méxima horaria afluente L/s 2.494 3.311
N° de modulos - 3 4
Vazdo média diaria por médulo L/s 435 435
Concentracdo DBOs mg/L 400 400
Concentracdo SST mg/L 400 400
Concentracio N total TKN mg/L 50 50
Concentracdo de P — total mg/L 10 10
Carga organica média kg DBO/d 45.101 60.134
Carga de solidos afluente kg SST/d 45.101 60.134
Carga TKN kg TKN/d 5.638 7.517
Carga P total kg P/d 1.128 1.503

Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e
Projetos Ltda, 2010.
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6.2.5. Demandas da Area Rural

6.2.5.1. Estimativa da Populacédo Rural

A projecdo da populagdo rural do Municipio de Bauru/SP no PMSB € mostrada no
Quadro 85.

6.2.5.2. Tratamento dos Esgotos na Area Rural

O atendimento da area rural do Municipio de Bauru/SP com servicos de esgoto é
realizado por sistemas unifamiliares, normalmente por meio de fossas sépticas e

sumidouros.

A adocdo de sistemas unifamiliares para a area rural do municipio se deve a sua
extensdo e pela baixa densidade populacional, resultando em investimentos muito
elevados no caso de implantacédo de sistemas coletivos, o que levaria a inviabilidade

financeira do sistema.

Deste modo, entende-se que o tratamento dos esgotos na area rural continue a ser

realizado por sistemas unifamiliares.

Por outro, propde-se que o DAE Bauru incentive as familias da area rural a ado¢éo
de sistemas unifamiliares com maior eficiéncia, acrescentando a estes, por exemplo,

o filtro anaerdbio e o “sistema de raizes”.
O DAE devera também aproveitar os trabalhos executados na area rural feitos

outros Orgdos publicos, notadamente aqueles ligados ao setor de agricultura, e

promova com estes agbes conjuntas.
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Quadro 85: Projegao da Populacdo Rural Total e Atendida com Tratamento de Esgoto do
Municipio de Bauru/SP ao Longo do Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Projecéo da Populagdo Rural
- Cobertura | Populagcdo Atendida . 1
crEniEie | P J]%Lal) Adotada com Tratamento de Fam'\:’llijg]se,&?ei%i das
' (100%) Esgoto (hab.)
2017 01 6.319 100 6.319 2.019
2018 02 6.405 100 6.405 2.046
2019 03 6.491 100 6.491 2.074
2020 04 6.579 100 6.579 2.102
2021 05 6.667 100 6.667 2.130
2022 06 6.757 100 6.757 2.159
2023 07 6.849 100 6.849 2.188
2024 08 6.941 100 6.941 2.218
2025 09 7.035 100 7.035 2.248
2026 10 7.130 100 7.130 2.278
2027 11 7.226 100 7.226 2.309
2028 12 7.324 100 7.324 2.340
2029 13 7.422 100 7.422 2.371
2030 14 7.523 100 7.523 2.404
2031 15 7.624 100 7.624 2.436
2032 16 7.727 100 7.727 2.469
2033 17 7.831 100 7.831 2.502
2034 18 7.937 100 7.937 2.536
2035 19 8.043 100 8.043 2.570
2036 20 8.150 100 8.150 2.604

! Adotado o indice de ocupacdo domiciliar do municipio no Censo do IBGE 2010.

6.2.5.3. Estimativa da Carga de Esgoto na Area Rural

A carga de esgoto estimada para a area rural, ao longo do periodo de planejamento

do PMSB, é apresentada no Quadro 86.
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Quadro 86: Projecdo da Carga de Esgoto na Area Rural do Municipio de Bauru/SP ao Longo do

Periodo de Planejamento do PMSB.

Ano Populagcdo Atendida | Vazdo Média O%aé:gi&::a C:Sagﬁjgodse
Calendario | PMSB com Tratamento de Diaria (L/s) Média Afluente
Eeei {nels) (KgDBOJ/dia) | (kg SST/dia)
2017 01 6.319 11,12 384,20 384,20
2018 02 6.405 11,27 389,42 389,42
2019 03 6.491 11,42 394,65 394,65
2020 04 6.579 11,57 400,00 400,00
2021 05 6.667 11,73 405,35 405,35
2022 06 6.757 11,89 410,83 410,83
2023 07 6.849 12,05 416,42 416,42
2024 08 6.941 12,21 422,01 422,01
2025 09 7.035 12,38 427,73 427,73
2026 10 7.130 12,54 433,50 433,50
2027 11 7.226 12,71 439,34 439,34
2028 12 7.324 12,88 445,30 445,30
2029 13 7.422 13,06 451,26 451,26
2030 14 7.523 13,23 457,40 457,40
2031 15 7.624 13,41 463,54 463,54
2032 16 7.727 13,59 469,80 469,80
2033 17 7.831 13,78 476,12 476,12
2034 18 7.937 13,96 482,57 482,57
2035 19 8.043 14,15 489,01 489,01
2036 20 8.150 14,34 495,52 495,52

7. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS DE AGUA E
ESGOTO

7.1. METAS PARA O SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS

As metas a serem atendidas s&@o as descritas a seguir, devendo ser revistas
periodicamente, visando garantir a satisfacao do cliente.

7.1.1. Eficiéncia nos Prazos de Atendimento

As metas fixadas para o indicador de eficiéncia nos prazos de atendimento estdo

apresentadas no Quadro 87.
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Quadro 87: Metas para o IEPA.

Ano Meta do IEPA (%)
1 Medicao Inicial
2 90
3e4 95
5 em diante 98

7.1.2. Satisfagao do Cliente no Atendimento

As metas fixadas para o indicador de satisfacdo do cliente no atendimento estdo

apresentadas no Quadro 88.

Quadro 88: Metas para o ISCA.

Ano Meta do ISCA (%)
1 Medicao Inicial
2 90
3e4d 95
5 em diante 98

7.1.3. Eficiéncia na Arrecadagao

As metas fixadas para o indicador de eficiéncia na arrecadagao estdo apresentadas
no Quadro 89.

Quadro 89: Metas para o IEAR.
Ano Meta do IEAR (%)

Ano 1 Medicao Inicial

Ano 2 em diante Manter superior a 99%

210

Plano Municipal de Data

Saneamento Béasico 04/2017 CONSULTORIA E PLANEIAMENTO




:ggg: Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

8. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

8.1. CENARIOS
8.1.1. Cenarios Estudados
CENARIO 1 - IDEAL

Tedérico - O qual deverd apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricdes
tecnolégicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacbes de recursos materiais e

financeiros. Neste cenario tem-se:

o A coleta domiciliar ocorre de maneira satisfatoria e eficiente em toda a area do
municipio, urbana e rural. A disposicdo final ocorre em aterro sanitario
adequado as disposicdes legais existentes e devidamente licenciado por 6rgéo
ambiental competente;

o A coleta seletiva ocorre de maneira satisfatéria e eficiente em toda a area

urbana e rural do municipio.

o Reducédo gradativa da geracéo per capita de residuos, associada a uma gestao
em que todos os residuos passiveis de reciclagem sejam efetivamente
reciclados e adesdo da sociedade aos preceitos de ndo geracdo, reducéo,

reutilizacéo e reciclagem;

o Servigos de limpeza publica ocorrem de maneira satisfatoria e eficiente em
toda a area urbana do municipio, com equipe e equipamentos bem
dimensionados, providos de seguranca e conforto aos trabalhadores; Residuos

de poda e capina sao tratados por meio de Compostagem e reaproveitados.

o Residuos dos Servicos de Saude e Residuos de Construcdo Civil séo
coletados, armazenados, transportados e tem sua destinacao final realizada de
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maneira adequada, dentro dos preceitos legais, compativel com as normativas

técnicas existentes e detentor de todas as licengas ambientais necessérias;

Todos os estabelecimentos geradores de residuos sdlidos, passiveis a
elaboracdo dos Planos de gerenciamento de residuos sélidos segundo trata o
Art. 20 da Lei Federal 12.305/2010, séo fiscalizados pelo 6rgdo competente

municipal e encontram-se adequados as novas exigéncias legais;

Os passivos ambientais existentes sao identificados e alvos da execucdo de

planos e projetos de remediagéo.

CENARIO 2 — FACTIVEL

A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente, considera-se para

o futuro os principais vetores estratégicos, associados a mobilizacdo da capacidade

de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-4 uma compatibilizacéo da disponibilidade de

recursos tecnologicos e financeiros para atendimento de uma situacdo real,

certamente melhor que o indesejavel, porém ndo o IDEAL.

Este cenério propde que o municipio melhore seus indices atuais a partir de
programas e acfes que estejam mais proximos da realidade local e que se
consiga avancar gradativamente viabilizando assim as melhorias necessarias

no sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos;

A coleta domiciliar se mantém de maneira satisfatoria e eficiente em toda a
area urbana e rural do municipio. A disposicéo final ocorre em aterro sanitario
adequado as disposic¢des legais existentes e devidamente licenciado por 6rgdo

ambiental competente;
A coleta seletiva devera atingir 100% &area urbana e rural do municipio. O
reaproveitamento dos residuos orgéanicos evolui gradualmente até atingir toda

area do municipio, urbana ou rural,
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o Reducdo gradual da geracao per capita de residuos, associada a uma gestao
em gue todos os residuos passiveis de reciclagem sejam efetivamente
reciclados e adesdo da sociedade aos preceitos de ndo geracao, reducdao,
reutilizacdo e reciclagem. Atingem-se niveis estaveis da geracéo per capita de
residuos solidos até o fim do periodo de planejamento;

o Servigo de limpeza publica se mantém de maneira satisfatoria e eficiente em
toda a area urbana do municipio, com equipe e equipamentos bem
dimensionados, providos de seguranca e conforto aos trabalhadores; Residuos

de poda e capina sao tratados por meio de Compostagem e reaproveitados.

o Residuos dos Servicos de Saude e Residuos de Construcdo Civil sdo
coletados, armazenados, transportados e tem sua destinacao final realizada de
maneira adequada, dentro dos preceitos legais, compativel com as normativas

técnicas existentes e detentor de todas as licencas ambientais necessarias;

o Todos o0s estabelecimentos geradores de residuos sdlidos, passiveis a
elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos - PGRS
segundo trata o Art. 20° da Lei Federal 12.305/2010, sdo fiscalizados pelo
orgdo competente municipal e encontram-se adequados as novas exigéncias

legais;

o Os passivos ambientais existentes séo identificados e alvos da execucdo de

planos e projetos de remediacao.

CENARIO 3 - INDESEJAVEL

Proposicdo de uma situagcdo em que nada que ja exista sofra alguma melhoria ou

ampliacdo. Neste cenario tém-se:

o Descontinuidade ou desaceleracdo no ritmo das acdes de planejamento, de
investimentos e de melhorias operacionais e institucionais, o que acarretaria
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uma diminuigdo da cobertura e da qualidade dos servigos, da regularidade nas
coletas e um aumento na geracao per capita de residuos solidos.

A coleta domiciliar ndo sofre alteracdes ou ampliagbes com o passar do
periodo de planejamento, tendo sua cobertura na area urbana gradativamente
reduzida e alcancando niveis insatisfatérios ao fim do periodo de planejamento.
A disposicao final ocorre em aterro sanitario adequado as disposi¢cdes legais
existentes e licenciado, porém com vida util comprometida durante o periodo

de planejamento, sem planos para novas areas ou expansoes;

A coleta seletiva ndo é mais praticada no municipio. O reaproveitamento dos
residuos organicos ocorre apenas em areas rurais, enquanto que os residuos
organicos provenientes das areas urbanas sdo encaminhados ao aterro

sanitario através dos servi¢os de coleta convencional.

Aumento da geragdo per capita de residuos em virtude do crescimento do
poder aquisitivo, sem reaproveitamento da parcela reciclavel (seca ou
organica) e sem adesdo dos cidaddos aos programas e projetos de nao

geracao, reducao, reutilizacao ou reciclagem;

Servicos de limpeza urbana ndo sofrem ampliacdes ou investimentos, com
gradativa reducao da qualidade e eficiéncia em virtude do crescimento urbano

ao longo do periodo de planejamento;

Residuos dos Servigos de Saude séo coletados, armazenados, transportados e
tem sua destinacao final realizada de maneira adequada, dentro dos preceitos
legais, compativel com as normativas técnicas existentes e detentor de todas
as licencas ambientais necessarias, fiscalizados pelo érgdo competente. N&ao é
fiscalizada a existéncia dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos em

estabelecimentos publicos e privados;
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o Residuos da Construcdo Civil permanecem sendo depositados de maneira
inadequada em lotes baldios e terrenos de bota-fora, sem fiscalizacéo por parte
do poder publico ou autoridades competentes, sendo ainda coletados pela

Administragdo Municipal de forma indevida, onerando a maquina publica.

o Os estabelecimentos geradores de residuos sélidos, passiveis a elaboracdo
dos Planos de gerenciamento de residuos sélidos segundo trata o Art. 20° da
Lei Federal n°® 12.305/2010, ndo sao fiscalizados pelo 6rgdo competente

municipal e encontram-se inadequados as novas exigéncias legais;

o Os passivos ambientais existentes sao identificados e ndo sofrem nenhum tipo

de acéo remediadora.

8.1.2. Cenario de Referéncia

Para elaboracdo do presente prognéstico, foi considerado o cenario FACTIVEL
como o cenario possivel de ser alcancado tanto tecnicamente quanto

economicamente pelo municipio de Bauru.

8.2. METAS DO CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO INTEGRADA DOS
RESIDUOS SOLIDOS

8.2.1. Universalizagao da Cobertura da Coleta Domiciliar

8.2.1.1. Universalizagdo da Coleta Convencional

A cobertura da coleta convencional dos residuos domiciliares que atualmente
contempla 100% da area urbana do municipio de Bauru devera ser mantida ao longo
de todo o periodo de planejamento. Deve ainda ser expandida as demais
comunidades rurais, a0 menos na coleta das vias rurais principais com definicao de

locais de entrega de residuos.
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Essas definicdes sao apresentadas no Quadro 90.

Quadro 90: Meta da Universalizagdao da Coleta Domiciliar.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCC
Manter em
100% da area
urbana e .
. Indice de
expandir a . i L )
. Cobertura da Relacéo entre nimero de imoveis atendidos
] coleta na area i L » i
1 em diante | até Coleta e namero total de imoveis edificados na area
rural ate
Convencional urbana e rural do municipio, em percentual.
atender 100%
(Icco)
das

comunidades

rurais.

8.2.1.2. Universalizacdo da Coleta Seletiva

A cobertura da coleta seletiva dos residuos domiciliares atualmente contempla 80%
da area urbana do municipio de Bauru. A meta de universalizacéo da coleta seletiva
municipal ocorrerd de forma analoga a coleta convencional, mantendo-se e
expandindo-se o atendimento a area urbana do municipio e, ao longo do horizonte

de planejamento, buscar atender a area rural. O Quadro 91 apresenta essas

defini¢des.
Quadro 91: Meta da Universalizagao da Coleta Seletiva.
Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCC
indice de Cobertura da
1 Medigdo Inicial (80%) . Coleta Seletiva (ICCS)
Indice de 3
Relacdo entre nimero de
Cobertura da . ) i
) imdveis atendidos e nimero
90% da area urbana e expandir Coleta Seletiva total de iméveis edificados
) a coleta na area rural ate (Ices) na area urbana/rural do
atender 100% das comunidades municipio, em percentual.
rurais.
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Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCC

100% da &rea urbana e
expandir a coleta na area rural

até atender 100% das

3 em diante

comunidades rurais.

8.2.2. Universalizagao dos Servigos de Limpeza Publica
Para a universalizacdo da limpeza publica os servicos de varricdo manual, capina
poda, rocagem deverdo ocorrer em 100% das areas publicas do municipio conforme

apresentado no Quadro 92, em todo o horizonte de planejamento.

Quadro 92: Meta da Universalizagido dos Servigos de Limpeza Publica.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCD
1 Medicao Inicial Relag&o entre nimero de vias e
2 30 indice de Cobertura dos espacos publicos atendidos e o
3 90 Servigos de Limpeza ndmero total de vias/espagos na area
Publica (ICSLP) de prestacéo do servigo, em
4 em diante 100
percentual.

Destaca-se que o0s servi¢os de varricdo publica deverédo ocorrer nas areas de grande
fluxo de pessoas, onde ha uma maior demanda destes servicos. Os servicos de
capina, rocagem e poda deverdo ser executadas em todas as areas e terrenos

publicos.

Considera-se que os servi¢os de limpeza publica poderdo ocorrer nas areas publicas
urbanas do municipio através de mutirdes, garantindo que a cada 6 meses 0 mutirdo
ird ocorrer novamente no mesmo local, estabelecendo um estado de permanente
limpeza em toda area urbana da cidade. Sendo assim, sera necessario estabelecer
um cronograma especifico para a realizagcdo dos mutirdes de limpeza, bem como
possuir um quadro de profissionais suficiente para o atendimento de todas as

regides, considerando-se a frequéncia estabelecida.
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8.2.3. Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares

A qualidade da coleta de residuos sera medida pelo indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Domiciliares — IQCRD, sendo a coleta de residuos domiciliar
considerada adequada se a média dos IQCRD’s apurados em cada ano atender os

valores especificados no Quadro 93.

Quadro 93: Metas do indice de Qualidade da Coleta de Residuos Domiciliares.

Ano Meta do IQCRD (%)
1 Medicao Inicial
3 em diante Incremento de 5% ao ano até atingir e manter, no minimo 95%.

Vale mencionar que a coleta domiciliar compreende a coleta convencional e a coleta

seletiva.
8.2.4. Eficiéncia da Triagem dos Residuos Secos
A eficiéncia da triagem dos residuos secos sera medida pelo indice de Eficiéncia da

Triagem dos Residuos Secos — IETRS para cada cooperativa atuante no municipio

de Bauru, sendo a meta proposta apresentada no Quadro 94.

Quadro 94: Metas do indice de Eficiéncia da Triagem de Residuos Secos

Ano Meta (%) Indicador Medida do IETRS
1 Medicao Inicial indice da Eficiéncia | Diferenca da quantidade
Diminuicdo em 20% ao ano do da Triagem dos de rejeito de um ano
2 em diante | indice de rejeito na cooperativa até | Residuos Secos para o outro, em
alcancar no maximo 10% de IR. (IETRS) percentual.

Destaca-se que cada cooperativa ativa no municipio de Bauru sera analisada de
forma individual, visto que o gerenciamento operacional de cada unidade é feito

separadamente, assim como os resultados obtidos.
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8.2.5. Manutenc¢ao na Geragao Per capita dos Residuos Domiciliares

Estimando-se que haverd um aumento de poder aquisitivo da populacdo ao longo
dos anos e de acordo com outros fatores socioecondémicos, tais como a
modernizacdo dos bens de consumo, industrializacdo dos produtos e géneros
alimenticios, por exemplo, pode-se inferir que havera, consequentemente, aumento

da geracédo per capita de residuos domiciliares.

Considerando-se que s&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
através da Lei 12.305/2010, Art. 7°, a reducdo da geracdo de residuos e o estimulo
a adocdo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos;
Entdo, é necessario e primordial que, mesmo havendo a previsdo do aumento da
geracao per capita ao longo dos anos, busquem-se medidas e programas que visem
a conscientizacao e a efetiva manutencéo dessa geragdo no municipio.

Tendo em vista que a geracao per capita calculada para o municipio de Bauru no
diagnéstico apresentou-se normal e compativel com a realidade do mesmo, entéo é
conservador que se busque estabilizar essa geracdo ao longo do horizonte de

planejamento.

Sera considerado na presente meta que a geracdo per capita seja controlada ao
longo do horizonte de planejamento, mantendo-se na faixa do calculado na etapa de

diagndstico, 0,75 kg/hab.dia, conforme apresentado no Quadro 95.

Quadro 95: Meta da Reducao da Geragao Per Capita de Residuos Domiciliares.

Ano Meta (kg/hab./dia) Indicador Medida do IRPCRD
1 0,75 indice de reduc&o per Geragdo diaria de residuos
) - capita de residuos domiciliares, coletados pela
2 em diante Equilibrio de 0,75 o o )
domiciliares (IRPCRD). | coleta domiciliar, por habitante.

A geragdo per capita devera ser mensurada anualmente para acompanhamento das
metas estipuladas, através dos dados da quantidade de residuos domiciliares

coletados pela coleta domiciliar (convencional e seletiva).
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8.2.6. Metas de Reciclagem

A partir da Lei n® 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos o
cenario do manejo dos residuos sélidos municipais devera se adequar através de
planejamento especifico que vise aumentar os indices de reciclagem atuais,
objetivando o atendimento as metas nacionais que preveem a diminuicdo da
guantidade de residuos solidos encaminhados para aterro sanitario, através do
aumento da reciclagem municipal, tanto dos materiais reciclaveis secos quanto

Uumidos (orgéanicos).

O Plano Nacional de Residuos Solidos, elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente
— Governo Federal, em 2012, ainda encontra-se em consulta publica.
Diferentemente da Politica Nacional, Lei 12.305/2010, o PLANARES foi elaborado
com a finalidade de servir como diretriz aos Planos Municipais indicando metas

nacionais para diferentes temas.

O PLANARES indica em suas metas o desvio gradativo de residuos solidos secos e
organicos dos aterros sanitarios, diferentemente da Politica Nacional de Residuos

Sdlidos que menciona o desvio integral de residuos dos aterros.

Isto porque, 0 PLANARES realizou um diagndstico em nivel de Brasil e verificou que
a maioria dos municipios ainda estava longe de atender as diretrizes minimas da

Politica Nacional de 2010, mesmo dois anos apds sua promulgacao.

Considerando as metas estabelecidas no PLANARES, Quadro 96, o municipio de
Bauru, apesar do incentivo dado a reciclagem dos materiais secos, atraves da coleta
seletiva, Ecopontos instalados e triagem dos materiais por meio de Cooperativas de
Catadores, encontra-se aquém do cenario nacional proposto no PLANARES, uma
vez que ja em 2015, elevado percentual de residuos reciclaveis secos e de residuos

Umidos deveriam ter sido desviados do aterro sanitario.

220

Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017




’E%é’ Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Quadro 96: Metas Nacionais

Metas Nacionais de Reciclagem

Metas/Ano | 2015 | 2019 2023 | 2027 | 2031
Reducéo dos Residuos Reciclaveis Secos dispostos em aterro Sanitario (%)
Brasil 22 28 34 40 45

Regido Sudeste 30 37 42 45 50

Reducdo dos Residuos Umidos dispostos em aterro Sanitario (%)

Brasil 19 28 38 46 53

Regifio Sudeste 25 35 45 50 55

Fonte: PLANARES, 2012

As metas do PLANARES foram estipuladas com base na geracdo nacional de
residuos solidos considerando: 31,9% material reciclavel; 51,4% matéria organica e
16,7% outros (rejeitos).

Os dados da composicdo gravimétrica apresentados no PLANARES serdo os
percentuais utilizados para definicdo de metas da etapa de destinacdo, no entanto,
deve-se realizar um novo estudo gravimétrico em Bauru no Ano 1 com o intuito de
verificacdo do comportamento do qualitativo da geracéo de residuos domiciliares no

municipio.

Com relacdo ao Plano Estadual de Residuos Soélidos de Sdo Paulo — PERS/SP,
finalizado em 2014, este foi elaborado pelo Grupo de Trabalho composto por
técnicos e especialistas da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (Cetesb)
e da Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA), com participacdo de outros
orgdos estaduais especificos, sob a coordenacdo da Coordenadoria de
Planejamento Ambiental (CPLA).

O Plano Estadual de Residuos Solidos/SP é composto por quatro partes:

o Panorama dos Residuos, que retrata a situagdo da gestdo e gerenciamento
dos residuos sélidos no estado;

o Estudo de Regionalizacdo e Proposi¢cdo de Arranjos Intermunicipais, que tem o
intuito de fomentar a descentralizagdo das politicas publicas voltadas a gestéao
dos residuos solidos e o compartiihamento de servicos e atividades de
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interesse comum aos municipios, a fim de permitir a otimizacdo dos recursos —
financeiros, materiais e humanos — e a geracao de economia de escala;

. Proposicdo de Cenarios, que busca a visualizagdo de possiveis configuracdes
futuras para os residuos solidos, a partir de projecdes de geracao;

. Diretrizes, Metas e Ac¢les, que tratam de estratégias a serem adotadas ao
longo de dez anos para assegurar a implementacdo do Plano Estadual,
norteadas pela obrigatoriedade de adocdo da hierarquizacdo na gestdo e
gerenciamento de residuos solidos — ndo geracdo, reducao, reutilizacéo,

reciclagem, tratamento e disposicéo final adequada dos rejeitos.

Desta forma, apresenta-se no Quadro 97 as metas propostas no Plano Estadual de
Residuos Solidos de Sao Paulo, relacionadas ao desvio de residuos solidos (secos

e umidos) do aterro sanitario.

Quadro 97: Metas Estaduais - Sao Paulo

Plano de Metas
Metas
2019 2023 2025
Reducéo dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterro, com
A . 37 42 50
base na caracterizacdo nacional (%)
Reducéo do percentual de residuos umidos dispostos em aterros,
o X 35 45 55
com base na caracterizacdo nacional (%)

Fonte: PERS/SP, 2014

Como pode ser observado, as metas propostas no Plano Estadual de Residuos
Soélidos de Sdo Paulo seguem, nos anos iniciais, 0 que ja havia sido proposto no
PLANARES, ja no que tange o longo prazo, o PERS/SP é um pouco mais ousado,

antecipando as metas nacionais de desvio de residuos secos e Umidos.
Como o cenario de referéncia adotado para este plano é o Factivel, propbe-se que

sejam utilizadas as metas apresentadas no PLANARES, também para o Plano

Municipal de Saneamento Basico de Bauru.
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8.2.6.1. Meta de Reciclagem dos Residuos Secos para Bauru

As metas de reciclagem dos residuos secos consideram o potencial de reciclagem
municipal, obtidos através de dados de geracéo destes residuos por meio da analise

gravimétrica apresentada no Plano Nacional de Residuos Sdlidos.

A meta de reciclagem dos materiais reciclaveis secos sera mensurada atraveés do
desvio de quantidade destes materiais do aterro sanitario, sendo medida pelo
Indicador de Reciclagem dos Residuos Secos — IRRS, Quadro 98, devendo ser

calculado anualmente.

Quadro 98: Meta e Indicador.

Ano Meta (%) Indicador Medida do IRRS
Ano 1 Minimo 30
Ano 3 Minimo 37 Relacdo da quantidade de Residuos

Indicador de Reciclagem

Secos enviados para reciclagem
pela quantidade total residuo seco
gerado, em percentual.

dos Residuos Secos

Ano 7 Minimo 42 (IRRS)

Ano 11 Minimo 45

Ano 15 Minimo 50

8.2.6.2. Meta de Reciclagem dos Residuos Orgéanicos para Bauru

A meta de reciclagem dos residuos organicos serd mensurada através do desvio de
guantidade destes materiais para aterro sanitario, sendo medida pelo Indicador de

Reciclagem de Residuo Organico — IRRO, Quadro 99, devendo ser calculado

anualmente.
Quadro 99: Meta e Indicador IRRO.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IRRO
Ano 1 Minimo 25 Indicador de Reciclagem Relacdo da quantidade de
Ano 3 Minimo 35 dos Residuos Organicos Residuos Organicos enviados
223
Plano Municipal de Data

Saneamento Basico 04/2017

CONSULTORIA E PLANEJIAMENTO




i

Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Ano Meta (%) Indicador Medida do IRRO
Ano 7 Minimo 45 (IRRO) para reciclagem pela quantidade
total residuo organico gerado,
Ano 11 Minimo 50 em percentual.
Ano 15 Minimo 55

A meta de reciclagem de residuos organicos foi estabelecida para fins de

cumprimento dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos e considerando

duas possibilidades no municipio, as quais sdo os grandes geradores existentes

(restaurantes, feiras, etc.) e as acdes de compostagem unifamiliares. Salienta-se,

ainda, a possibilidade de compostagem dos residuos verdes, aqueles originados das

atividades de capina e poda da limpeza publica.

8.2.6.3. Reutilizacdo e Reciclagem de Residuos da Construcéao Civil

A meta de reutilizacdo e reciclagem dos residuos da construcdo civil sera

mensurada através da quantidade reciclada destes materiais no municipio de Bauru,

sendo medida pelo Indicador de Reciclagem de Residuo da Construcdo Civil —

IRRCC, Quadro 100, devendo ser calculado anualmente.

Quadro 100: Meta e Indicador IRRCC

Ano Meta (%) Indicador Medida do IRRCC
Ano 1 Medicao Inicial
Ano 2 Minimo 20
] L Relacdo da quantidade de
Ano 3 Minimo 30 Indicador de Reutilizacdo i o
) Residuos da Constru¢éo Civil
e Reciclagem dos ) )
Ano 5 Minimo 50 . enviados para reciclagem e/ou
Residuos da Construcéo N )
o reutilizados pela quantidade total
Ano 7 Minimo 70 Civil (IRRRCC)
de RCC gerado, em percentual.
Ano 11 Minimo 80
Ano 15 100
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8.2.7. Coleta e Destinacao dos Residuos dos Servigos da Saude

Os residuos dos servicos de saude deverdo ser coletados e tratados de forma
ambientalmente correta e segura em 100% dos estabelecimentos de saude do
municipio. Cabe a Administracdo Municipal fiscalizar o gerenciamento destes
residuos de terceiros, ndo cabendo a ela o gerenciamento, uma vez que a

responsabilidade € do gerador.

A cobertura da coleta e tratamento dos residuos de saude ao longo do tempo sera
medida pelo indicador ICTRSS (indice de coleta e tratamento dos residuos dos
servicos de saude) e sera calculada anualmente, conforme estabelecido no Quadro
101.

Quadro 101: Meta e indicador ICTRSS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCTRSS

o Relag&o entre o niumero de estabelecimentos
Indice de coleta e . i i
geradores de residuos dos servigos de saude

A partir do tratamento dos i
100 . i (RSS) que destinam adequadamente os
Ano 1 residuos de saude )
residuos e nimero total de estabelecimentos
(ICCTRSS)

geradores de RSS, em percentual.

8.2.8. Coleta e Destinagcao dos Residuos da Construgao Civil

Os residuos da construcao civil devem ser coletados e dispostos de maneira
ambientalmente correta, cabendo a Administracdo municipal o gerenciamento,
guando os residuos séo de sua responsabilidade, ou a fiscalizacdo, quando residuos

de terceiros.
Portanto a coleta indiscriminada de terceiros, sem planejamento e sem cobranca

realizada pelo Poder Publico Municipal é desconforme com questdes da Lei e da

sustentabilidade econdmica e prestagéo de servigos publicos.
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A coleta e disposi¢cdo dos residuos da construcao civil ao longo do tempo sera
medida pelo indice de coleta e disposicdo dos residuos da construcao civil e devera

seguir as metas propostas, conforme estabelecido no Quadro 102.

Quadro 102: Meta de Coleta e Destinagdo dos RCC.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCDRCC
1 Medic3o Inicial Relag&o entre a quantidade
5 80 Indice de coleta e disposicéo coletada e disposta de maneira
3 % dos residuos da construgdo | ambientalmente correta de RCC e
civil ICDRCC) guantidade total de RCC gerados
4 100 no municipio, em percentual.

Os dados sobre geragédo, coleta e disposicdo final dos RCC deverdo ser
disponibilizados pelos gerados através de Plano de Gerenciamento especifico para

tais residuos, descrito no item especifico a seguir.

8.2.9. Eficiéncia na Arrecadacgao — Sustentabilidade Econémica e Financeira

Esta meta municipal esta relacionada a estabelecida no Plano Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS) que apresenta como meta a cobranca por servicos de RSU, sem
vinculacao ao IPTU, uma vez que esta forma de cobranca apresenta altos indices de
inadimpléncia. A meta e o indicador deveréo ser calculados conforme apresentado
no Quadro 103.

Quadro 103: Meta e Indicador

Ano Meta Indicador Medida do IEAR
o . 100 * (((valor arrecadado (ano 1)
1 Medicdo Inicial / Valor faturado (ano 1)) + (Valor
Indicador de Eficiéncia arrecadado (ano 2) / Valor
Aumentar em 10% na Arrecadacao faturado (ano 2)) + (Valor
2 em diante ao ano até atingir (IEAR) arrecadado (ano n) / Valor
o0 maximo de 95% faturado (ano n)) / (Namero de

anos analisado))

Neste sentido, para efetivagcdo da meta proposta na gestao dos sistemas, referente a

sustentabilidade econdmica e financeira, deverdo ser estudadas outras formas de
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cobranca prevendo a néo vinculagéo ao IPTU. Uma forma que vem sendo utilizada

em diversos municipios é a cobranca ser realizada juntamente com a fatura de agua.

8.2.10. Elaboracao dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos

pelos Geradores

A elaboracao por parte dos geradores dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos ser4 medida ao longo do tempo pelo indice de Elaboracédo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos - IEPGRS e sera calculado anualmente,
conforme estabelecido no Quadro 104.

Quadro 104: Meta de Elaboracio de Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos - IEPGRS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IEPGRS

Indice de elaboracéo . i )
Relacéo entre o nimero de estabelecimentos
_ dos Planos de i .
A partir ] geradores de residuos solidos que elaboraram o
100 Gerenciamento de i .
do Ano 2 ) . PGRS e namero total de estabelecimentos
Residuos Sdlidos o .
sujeitos a elaboracdo de PGRS, em percentual.

(IEPGRS)

8.3. PROJECOES DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Para a projecdo da geracao futura de residuos domiciliares, durante o periodo de
planejamento de 20 anos, utilizaram-se os dados de projecdo populacional e

geracao per capita de residuos, conforme apresentado no Quadro 320.

A projecéo populacional utilizada como base foi elaborada para o presente Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Bauru.

Os residuos solidos domiciliares gerados representam o que é coletado pela coleta
convencional e pela coleta seletiva. No Quadro 105 e Figura 30 podemos observar a
projecdo da quantidade gerada de residuos solidos domiciliares, a partir da

estimativa populacional e da geracdo per capita de residuos. Observa-se que a
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geracdo per capita manteve-se constante de acordo com a meta anteriormente

estipulada.

Quadro 105: Evolucdo da Quantidade Gerada de Residuos Domiciliares

Populacéo Geracéo Per Capita Refsi.d.uos Sélidos
Ano (hab.) (kg/hab.dia) Dom|C|I|are§ Gerados

(t/més)
1 2017 377.785 0,75 8.500
2 2018 382.886 0,75 8.615
3 2019 388.054 0,75 8.731
4 2020 393.293 0,75 8.849
5 2021 398.603 0,75 8.969
6 2022 403.984 0,75 9.090
7 2023 409.438 0,75 9.212
8 2024 414.965 0,75 9.337
9 2025 420.567 0,75 9.463
10 2026 426.245 0,75 9.591
11 2027 431.999 0,75 9.720
12 2028 437.831 0,75 9.851
13 2029 443.742 0,75 9.984
14 2030 449.732 0,75 10.119
15 2031 455.804 0,75 10.256
16 2032 461.957 0,75 10.394
17 2033 468.193 0,75 10.534
18 2034 474514 0,75 10.677
19 2035 480.835 0,75 10.819
20 2036 487.240 0,75 10.963

Com o incremento populacional, durante o periodo de planejamento, temos um
aumento constante na geracdo de residuos domiciliares, partindo de 8.500 t/més, no
Ano 1, e chegando até 10.963 t/més, no Ano 20, conforme visualiza-se também na

Figura 30.
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Figura 30: Evolucédo da Quantidade Gerada de Residuos Domiciliares

Projecao da Geracao de Residuos Solidos Domiciliares
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8.3.1. Projecao do Desvio de Residuos Secos do Aterro Sanitario

Para as projecdes da quantidade de residuos secos gerados e a estimativa da
quantidade a ser desviada do aterro sanitario (metas de reciclagem) utilizaram-se os
dados de geracéo total de residuos e estimativa de 31,9% do total sendo residuos

secos (média do estudo gravimétrico do Plano Nacional de Residuos Sélidos).
A partir da estimativa de geracao de residuos secos, aplica-se a meta de reciclagem

e obtém-se a quantidade que devera ser desviada do aterro sanitario, conforme

apresentado no Quadro 106 e Figura 31.
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Quadro 106: Projecédo da Geracédo de Residuos Secos e da Quantidade a ser desviada do
Aterro Sanitario

Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Re,si'duos Estimat~iva da Meta de Residuo anntidade
Solidos Geragao de : Residuo Seco a
Ano Domiciliares Residuos SEEW B de;v!qdo ser desviado do
Gerados Secos * €l aterr(c;/os)amtano aterro sanitario
(t/més) (t/més) (t/més)
1 2017 8.500 2.712 30 813
2 2018 8.615 2.748 30 824
3 2019 8.731 2.785 37 1.031
4 2020 8.849 2.823 37 1.044
5 2021 8.969 2.861 37 1.059
6 2022 9.090 2.900 37 1.073
7 2023 9.212 2.939 42 1.234
8 2024 9.337 2.978 42 1.251
9 2025 9.463 3.019 42 1.268
10 2026 9.591 3.059 42 1.285
11 2027 9.720 3.101 45 1.395
12 2028 9.851 3.143 45 1.414
13 2029 9.984 3.185 45 1.433
14 2030 10.119 3.228 45 1.453
15 2031 10.256 3.272 50 1.636
16 2032 10.394 3.316 50 1.658
17 2033 10.534 3.360 50 1.680
18 2034 10.677 3.406 50 1.703
19 2035 10.819 3.451 50 1.726
20 2036 10.963 3.497 50 1.749
*31,9% (PLANARES)
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Figura 31: Projecédo da Geracgdo de Residuos Secos e da Quantidade a ser desviada do Aterro
Sanitéario
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8.3.2. Projecao do Desvio de Residuos Organicos do Aterro Sanitario

Para as projecdes da quantidade de residuos organicos gerados e a estimativa da
guantidade a ser desviada do aterro sanitario (metas de reciclagem), utilizaram-se
os dados de geracgéo total e dados de geracdo de residuos organico como sendo
51,4% do total gerado (média do estudo gravimétrico do Plano Nacional de
Residuos Sdlidos), conforme se observa no Quadro 107 e Figura 32.

Quadro 107: Projecéo da Geracdo de Residuos Orgéanicos e da Quantidade a ser desviada do
Aterro Sanitario

Residuos Estimativa da Meta de Residuo Quantidade
Solidos Geracéo de Oraani Residuo Orgénico
o > rganico a ser .
Ano Domiciliares Residuos desviado do aterro | & S€ desviado do
Gerados Orgéanicos * sanitario (%) aterro sanitario
(t/més) (t/més) (t/més)
1 2017 8.500 4.369 25 1.092
2 2018 8.615 4.428 25 1.107
3 2019 8.731 4.488 35 1571
4 2020 8.849 4.548 35 1.592
5 2021 8.969 4.610 35 1.613
6 2022 9.090 4.672 35 1.635
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Residuos Estimativa da Meta de Residuo Quantidade
Solidos Geracéo de Oraanico a ser Residuo Orgéanico
Ano Domiciliares Residuos desv?ado do aterro | &S€r desviado do
Gerados Orgéanicos * sanitario (%) aterro sanitario
(t/més) (t/més) (t/més)
7 2023 9.212 4.735 45 2.131
8 2024 9.337 4.799 45 2.160
9 2025 9.463 4.864 45 2.189
10 2026 9.591 4.930 45 2.218
11 2027 9.720 4.996 50 2.498
12 2028 9.851 5.064 50 2.532
13 2029 9.984 5.132 50 2.566
14 2030 10.119 5.201 50 2.601
15 2031 10.256 5.271 55 2.899
16 2032 10.394 5.343 55 2.938
17 2033 10.534 5.415 55 2.978
18 2034 10.677 5.488 55 3.018
19 2035 10.819 5.561 55 3.058
20 2036 10.963 5.635 55 3.099

*51,4% (PLANARES)

Figura 32: Projecdo da Geragéo de Residuos Organicos e da Quantidade a ser desviada do

12.000

10.000

8.000

6.000

Geragdo de Residuos Orgdnicos (t/més)

4.000

2.000

0
SN, S

M Residuos Solidos Domiciliares m Estimativa de Residuos Organicos

Aterro Sanitario

Projecao da Geracao de Residuos Organicos

oY QY 0¥ 0

P o> ° D o o oS
wwmmm°m°m°m°m°m°m°

Ano

232

O Y '1/ "’J D

Plano Municipal de

Saneamento Basico

Data

04/2017

A

CONSULTORIA E

5 0
Lo P )
NN

Residuo Organico a Ser Desviado

PLANEIAMENTO




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

8.3.3. Projecao dos Residuos Domiciliares e Destino Final

Com base no exposto anteriormente, apresenta-se a seguir, Quadro 33, a projecéo
total de residuos domiciliares, potencial de geracdo de residuos secos e organicos,
metas de reciclagem aplicadas e quantidade de rejeito a ser enviado para o aterro

sanitario.

Na Figura 108 apresenta-se o0 destino dado aos residuos a partir das metas de
reciclagem estabelecidas. Deste modo temos um aumento das quantidades a serem

desviadas do aterro sanitario ao longo do periodo de planejamento.

Figura 33: Quantitativo por destino dado aos residuos domiciliares
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Quadro 108: Projecdo dos Residuos Considerando as Metas de Reciclagem e seu Destino

Residuos Estlmat|v~a Meta de Residuo Quantidade Estimativa Metg de Quan'Eldade Quantlc,iade i
1 da Geracéao - ~ Residuo Residuo Residuo
Solidos Seco a ser Residuo Seco a | da Geracéo A A .
o de : . o Orgéanico a ser | Orgéanico aser | Encaminhado

Ano Domiciliares Residuos desviado do ser desviado do | de Residuos desviado do desviado do 20 Aterro
Gerados S . aterro sanitario | aterro sanitario | Organicos** o L

(t/més) ecos (%) (t/més) (t/més) aterro aterro sanitario SanltAarlo
(t/més) sanitario (%) (t/més) (t/més)
1 2017 8.500 2.712 30 813 4.369 25 1.092 6.594
2 2018 8.615 2.748 30 824 4.428 25 1.107 6.683
3 2019 8.731 2.785 37 1.031 4.488 35 1571 6.130
4 2020 8.849 2.823 37 1.044 4.548 35 1.592 6.213
5 2021 8.969 2.861 37 1.059 4.610 35 1.613 6.297
6 2022 9.090 2.900 37 1.073 4.672 35 1.635 6.382
7 2023 9.212 2.939 42 1.234 4.735 45 2.131 5.847
8 2024 9.337 2.978 42 1.251 4.799 45 2.160 5.926
9 2025 9.463 3.019 42 1.268 4.864 45 2.189 6.006
10 2026 9.591 3.059 42 1.285 4.930 45 2.218 6.087
11 2027 9.720 3.101 45 1.395 4.996 50 2.498 5.827
12 2028 9.851 3.143 45 1.414 5.064 50 2.532 5.905
13 2029 9.984 3.185 45 1.433 5.132 50 2.566 5.985
14 2030 10.119 3.228 45 1.453 5.201 50 2.601 6.066
15 2031 10.256 3.272 50 1.636 5.271 55 2.899 5.721
16 2032 10.394 3.316 50 1.658 5.343 55 2.938 5.798
17 2033 10.534 3.360 50 1.680 5.415 55 2.978 5.876
18 2034 10.677 3.406 50 1.703 5.488 55 3.018 5.955
19 2035 10.819 3.451 50 1.726 5.561 55 3.058 6.035
20 2036 10.963 3.497 50 1.749 5.635 55 3.099 6.115

*31,9% (PLANARES); **51,4% (PLANARES)
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Como pode ser observado, considerando as metas de reciclagem propostas, tem-se
no final do periodo de planejamento uma reducao de residuos enviados para aterro

sanitario.

Na Figura 34 pode-se visualizar o quantitativo de residuos enviados para aterro
sanitario, considerando o cenario atual (baixo indice de reciclagem dos residuos
secos e inexisténcia de reciclagem de orgéanicos), versus o0 quantitativo
considerando as metas progressivas de reciclagem propostas no Plano,

considerando o cenario proposto.

O cenario atual apresenta-se negativamente em evolucdo ao longo do horizonte de
planejamento com envio significativo de residuos ao aterro sanitario. JA no cenario
proposto, vé-se uma consideravel queda e manutencdo de quantitativos a serem
manejados, indicando o reaproveitamento de residuos em outras atividades e outros

fins evitando sua disposicéao final.

Figura 34: Projecdes de residuos enviados para o aterro sanitario considerando os cenarios
atual e proposto
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9. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS

9.1. CENARIOS
9.1.1. Cenarios Estudados
CENARIO 1 - IDEAL:

Tedrico - O qual deverd apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricdes
tecnolégicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitacbes de recursos materiais e

financeiros. Neste cenario tém-se:

e  Atendimento dos padrbes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005
e as classes definidas para as UGRHI em que Bauru esta inserido para todos
os cursos d’agua do territério. Através de programas e acdes que recupere a
mata ciliar e que evitem o lancamento de residuos sélidos principalmente, e

regule sobre os usos de agua.

e A universalizacéo do sistema de drenagem urbana, com estruturas de sistemas
de drenagem implantados e funcionando de forma adequada em todas as vias
urbanas pavimentadas do municipio, a partir do Ano 1 até o fim de periodo de
planejamento. A bacia hidrografica (setores de planejamento — PDP de Bauru,
2008) é levada em consideracdo no planejamento urbano e projetos. As
calcadas sao readequadas para serem de estruturas permeaveis a agua (por

exemplo, usando pavimentacao paver ou blocos vazados).

° Sistema de microdrenagem funcionando com eficiéncia maxima, com
prevaléncia de programas de manutencdo preventiva, regularizacdo de
moradias irregulares em areas de preservacao permanentes as margens dos

cursos d’agua, favelas e outras areas vulneraveis, de modo a evitar a
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ocorréncia de ocorréncias de inundacdes/alagamentos a partir do Ano 1 do
PMSB até o final do periodo de planejamento.

. Os canais e cursos de agua (fundos de vale) tém manutencdes e limpezas
realizadas de forma programada e permanentes, anualmente ou a cada seis
meses, desde o Ano 1 de planejamento. Ha servidores publicos designados
para essas atividades ou h& contratacdo permanente de empresa

especializada.

CENARIO 2 — FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizacdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-4& uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnolégicos e financeiros para
atendimento de uma situacao real, certamente melhor que o indesejavel, porém nao
o IDEAL.

Este cenéario propbe que o municipio melhore seus indices atuais a partir de
programas e a¢fes que estejam mais proximos da realidade local e que se consiga
avancar gradativamente viabilizando assim as melhorias necessarias no sistema de

drenagem.

Prevé-se que o sistema seja implantado em toda a &rea urbana, atendendo a
universalizagdo e que tenha eficiéncia adequada e que se atendam todas as
Legislagbes Ambientais e normativas vigentes, priorizando para a manutencédo da
qualidade de vida e prevenindo danos materiais e socioeconémicos a populacao.

Assim:

. No Ano 1, realiza-se a constatacdo de todo o cenario existente no municipio,
de modo que cursos de agua com qualidade verificada tém programas e acoes
de manutencéo de seu padrado segundo enquadramento estadual e os que néo
estdo de acordo tém programas e acOes de revitalizacdo de suas
caracteristicas até o padrao exigido pela CONAMA 357/05, com base em suas

respectivas classes e em relagdo ao enquadramento e/ou o IQA/CETESB.
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Os lancamentos indevidos de esgotos domésticos in natura na rede pluvial e

nos cursos de agua sao totalmente eliminados.

A universalizacdo do atendimento do sistema a populacdo € desejada e sera
obtida gradativamente acompanhando o crescimento populacional e da parcela

urbanizada do municipio.

Os sistemas de microdrenagem implantados funcionam adequadamente, pois
levam a bacia hidrografica como unidade de planejamento para definicdo de
pardmetros de projeto. Os problemas locais existentes sdo resolvidos
gradativamente até atingir percentuais baixos em relacdo a todo o sistema

existente.

Ha manutencdes preventivas e de readequacdo e tratamento dos fundos de
vale (macrodrenagens), realizadas de forma planejada e permanente. Ha
servidores publicos designados para essas atividades ou ha contratacéo

permanente de empresa especializada.

Regularizacdo progressiva de areas de preservacdo permanente e areas de
fundos de vale, com vistas a protecdo e conservacdo dos corpos hidricos do
municipio, favorecendo a eficiéncia hidraulica das macrodrenagens existentes
de modo a evitar ocorréncias de danos a populacdo em virtude de inundacdes

e alagamentos.

Regularizacdo progressiva de areas de ocupacao irregular ou de ocupacao
consideradas vulneraveis e baixa renda